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Resumen  
La plataforma de simulación forestal SIMANFOR cumple ya ocho años desde su lanzamiento. Durante 
este periodo ha sufrido diversas transformaciones que hacen que sus funcionalidades hoy sean más 
potentes que en su lanzamiento. La nueva versión es multilingüe e incluye una serie de nuevos 
modelos tanto para masas templadas como para plantaciones tropicales programados a partir de los 
modelos relevantes que han sido publicados en los últimos años. Además se ha desarrollado un 
nuevo formato de carga de datos más amigable, se permite la posibilidad de simular un mismo 
escenario en múltiples parcelas de forma simultánea, visualizar el estado intermedio de las 
simulaciones y la posibilidad de seleccionar hojas y gráficos a recibir por el usuario de forma que se 
agiliza el proceso de simulación. Por otro lado es posible cargar nuevos formatos de salida de los 
datos y están disponibles nuevos documentos de ayuda para los diferentes tipos de usuarios. 
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1. Introducción 

 
SIMANFOR (Bravo et al, 2009 y 2012) es un Sistema de Apoyo para la Simulación del 

Alternativas de Manejo Forestal Sostenible vía web que permite mediante cloud computing simular 
alternativas selvícolas mediante modelos previamente programados y datos de inventario obtenidos 
en los procesos de gestión y planificación forestal. En España están disponibles numerosos modelos 
de crecimiento y producción forestal (Bravo, Álvarez-González et al, 2012) que pueden ser 
implementados en SIMANFOR ya que esta plataforma admite modelos a diversas escalas (árbol 
individual, clases de tamaño o rodal completo). Por otro lado SIMANFOR permite la definición de 
tablas de producción de selvicultura de referencia (Bravo y Montero, 2017), lo que abre la puerta al 
uso de los modelos a escala operativa en condiciones de intensidad de gestión baja (por bajos 
presupuestos, escasez de medios personales,..).  
 
2. Objetivos 
 

El objetivo del presente trabajo es mostrar los avances que se han realizado en la plataforma 
SIMANFOR desde su lanzamiento en el año 2009. Las nuevas funcionalidades y los modelos 
implementados hacen que SIMANFOR tenga un interés renovado los gestores forestales interesados 
en simular diferentes alternativas de manejo forestal sostenible. 

 
3. Metodología 
 

SIMANFOR fue desarrollado originalmente hace ocho años (Bravo et al, 2009) y programado por 
la empresa MEDIANET. Tras un primera mejora 3 años después (Bravo et al, 2012) ha sido 
rediseñado, mantenido y mejorado por la Universidad de Valladolid (Instituto Universitario de 
Investigación en Gestión Forestal Sostenible – iuFOR). Todas las mejoras han sido programadas por 
s|ngular (http://sngular.team/es) bajo la dirección de los autores del presente trabajo. Además se 

http://sngular.team/es
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han implementado diversos idiomas de trabajo y se han incluido diversos modelos tanto de árbol 
individual como de masa para diferentes especies. 

 
4. Resultados 
 

SIMANFOR mantiene los aspectos básicos originales desarrollados por Bravo et al (2009 y 
2012) relativos a la gestión dinámica de inventarios, definición de consultas y administración de la 
plataforma (usuarios, inventarios y modelos) y sus módulos funcionales (login y control de acceso, 
administración de usuarios, administración de inventarios forestales, administración de modelos y 
cálculo y simulación). Las mejoras implementadas en SIMANFOR se centran en los siguientes 
aspectos: gestión de nuevos formatos de inventarios y carga masiva de los mismos, posibilidad de 
utilizar modelos de rodal completo, mejora en la interfaz de usuario (incluyendo una pantalla de inicio 
más centrada en el usuario, desarrollo de escenarios más sencilla y clara y funcionamiento en varios 
idiomas) y la programación de nuevos modelos de crecimiento y producción. 

 
Gestión de inventarios 
 
La gestión de inventarios permite subirlos en formato Excel 2007 y posteriores (*.xlsx) y las 

modificaciones en el módulo de escenarios permite el empleo de inventarios multi-parcela en 
escenarios selvícolas.  

 

 
Figura 1. Subida de inventarios a la plataforma según el modelo de datos SDM (SIMANFOR Data Model) 

 
Para facilitar la carga de datos en SIMANFOR se ha desarrollado un aplicación Android gratuita 

denominada TreeCollect (BRAVO et al, 2017) de forma que se puedan registrar datos en campo de 
forma sencilla y exportable (los datos se guardan en formato *.csv). 

 
Implementación de modelos a diferentes niveles de resolución 
 
Tras la inclusión de modelos de masa en esta nueva versión, SIMANFOR puede desarrollar 

simulaciones a partir de modelos de árbol individual, dependientes e independientes de la distancia, 
modelos de clases de tamaño y modelos de rodal completo. 

 
Esta modificación incluye el requerimiento de que los inventarios tengan al menos valores de 

diámetro y altura para todos los árboles, y en caso contrario se produce un error del sistema. El resto 
de comprobaciones sobre existencia de variables necesarias para la ejecución del modelo queda en 
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manos del modelizador, que tiene que programar el cálculo de las variables no aportadas por el 
inventario. 

  
Figura 2. App para Android de recogida de datos para Simanfor 

 
Interfaz de usuario 
 
Con el desarrollo de una nueva pantalla de inicio más limpia (Figura 3) se ha conseguido que el 

usuario tenga una mejor experiencia y no ese encuentre perdido en su primer acceso a SIMANFOR. 
Además el desarrollo de escenarios es ahora más claro y permite que el usuario mantenga un mejor 
control de las acciones selvícolas (intervenciones o proyecciones) que está planteado. 

 
Finalmente al disponer de la interfaz en 5 idiomas diferentes (español, inglés, francés, 

portugués y vietnamita), aunque la información completa solo está en español e inglés, se facilita que 
SIMANFOR sea accesible para más usuarios (modelizadores y gestores) y pueda incrementar su 
impacto en la gestión forestal. 

 

 
Figura 3. Pantalla de bienvenida de Simanfor 
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Modelos implementados en SIMANFOR 
 
SIMANFOR puede contener modelos de árbol individual, de clases de tamaños o de rodal 

completo. En la fecha de celebración de la séptima edición del  Congreso Forestal Español (junio de 
2017) están implementados los siguientes modelos. 

 
IBERO (Bravo, 2005) es un modelo de árbol individual independiente de la distancia que 

permite la simulación de rodales forestales puros y mixtos tanto coetáneos, como regulares o 
irregulares. Los componentes básicos de IBERO son ecuaciones estáticas (espesor de corteza, de 
copa, relación altura diámetro y de perfil de fuste) y dinámicas (ecuaciones de crecimiento en altura y 
diámetro, ecuación de mortalidad o supervivencia y ecuación de masa incorporada). La productividad 
está incluida mediante curvas de calidad tradicionales pero pueden ser sustituidas por ecuaciones de 
productividad que incluyan variables ambientales. Desde el primer momento SIMANFOR incluyó 
IBERO parametrizado para masas naturales de Pinus sylvestris L. en Castilla y León IBEROPS 
(LIZARRALDE et al, 2010), para masas naturales de Pinus pinaster Ait. en el Sistema Ibérico 
Meridional IBEROPT (LIZARRALDE et al, 2010). Posteriormente, se han incluido dos variantes de 
IBEROPT que sustituyen la ecuación de crecimiento en diámetro por un modelo logístico multinomial 
de salto de clase diamétrica (Escalante et al, 2011a) generando dos nuevas parametrizaciones 
IBEROPT-MNL1 (ESCALANTE et al, 2011b) que precisa de la distancia del diámetro del árbol al límite de 
clase diamétrica e IBEROPT-MNL2 (ESCALANTE et al, 2011c) para la que no es necesario conocer la 
distancia del diámetro del árbol al límite de la clase diamétrica. En el caso de IBEROPT se ha 
desarrollado una nueva parametrización para estimar la producción de setas a partir de ecuaciones 
desarrolladas por MARTINEZ PEÑA et al. (2012) y HERRERO et al. (2017), denominada IBEROPT-SETAS 
(Herrero et al, 2017). A partir de IBEROPS se ha desarrollado una parametrización para estimar la 
biomasa por fracciones utilizando los modelos de RUIZ-PEINADO et al (2011) denominada IBEROPS-

BIOMASA (HERRERO et al, 2014). Mediante la combinación de las ecuaciones de IBEROPT e IBEROPS se 
ha generado una nueva parametrización denominada IBEROMIXTAS-PT/PS (VALERIO et al, 2014)  para 
pinares mixtos de Pinus sylvestris y Pinus pinaster en el macizo de Urbión en Burgos y Soria. 

 
SILVES y SILVES v.02 (RIO y MONTERO 2001 y RIO et al 2005) son modelos de crecimiento 

basados en distribuciones diamétricas para Pinus sylvestris, el primero en masas naturales del 
Sistema Central y el segundo en repoblaciones de la Comunidad de Madrid. Estos modelos han sido 
programados con las denominaciones SILVESSistemaCentral y SILVESRepMadrid respectivamente. 

 
Se ha programado un modelo de rodal completo, MASANIGRA, para P. nigra a partir de ecuaciones 

las ecuaciones de calidad de estación desarrolladas por RÍO et al., (2006), las ecuaciones de área 
basimétrica, mortalidad, diámetro y volumen desarrolladas por MORA et al., (2012) y las ecuaciones 
de biomasa desarrolladas por RUIZ-PEINADO et al., (2011). 

 
PINEAPIb y PINEACat son modelos de árbol individual independientes de la distancia, que han sido 

programados a partir de las ecuaciones desarrolladas por CALAMA Y MONTERO (2004) y CALAMA et al 
(2003). El primero tiene como ámbito geográfico el Sistema Central, Meseta Central y Andalucía y el 
segundo Cataluña. La biomasa para ambos modelos se han programado a partir de las ecuaciones de 
RUIZ-PEINADO et al (2011).  

 
TECASE_Mx es un modelo de rodal completo para plantaciones de Teca en Campeche (Mexico) 

que ha sido programado a partir de las ecuaciones de TAMARIT URIAS (2013). 
 
5. Discusión 
 

Existen otras plataformas de simulación forestal (p.ej., SILVA, CAPSIS, ORGANON, FVS,…) pero 
SIMANFOR tiene algunas características que la hace especialmente interesante como los bajos 
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requerimientos de computación por parte del usuario, la simplicidad del interfaz y la flexibilidad para 
el modelizador. 

 
Además es posible flexibilizar los resultados de salida de forma que puedan adaptarse a los 

requerimientos del usuario. Aunque esas adaptaciones requieren de programación en VBA, que es un 
entorno de programación poco intuitivo, se han desarrollado ejemplos para varios modelos y el 
manual detalla los pasos que hay que seguir para elaborarlo. 

 
Por otro lado la capacidad de aplicar un escenario a inventarios multiparcela facilita la 

simulación de alternativas selvícolas para zonas extensas con características dasométricas 
diferenciadas.  

 
Además, gracias a estas dos últimas características, se abre la posibilidad a programar la 

optimización de alternativas basada en programación lineal, ya que es posible obtener de forma 
sencilla los datos de entrada necesarios para calcularlo. 
 
6. Conclusiones 
 

SIMANFOR sigue siendo una plataforma de simulación de alternativas de gestión forestal 
sostenible abierta a la comunidad forestal internacional y puede ser usada tanto para la formación de 
profesionales, la gestión y la investigación forestal. La posibilidad de trabajar en varios idiomas abre 
posibilidades de colaboración con otros grupos interesados en la modelización forestal y en la gestión 
adaptativa. Como en anteriores versiones el desarrollo de SIMANFOR sigue abierto a la colaboración 
con la comunidad interesada en la gestión y la modelización de los sistemas forestales. 
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