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Resumen

La toma de datos en campo de forma eficiente es importante para facilitar el trabajo forestal. Ademas
la integracion de herramientas de toma de datos con otras de simulacion permite que los gestores
forestales desarrollen estrategias de gestion de forma dinamica. TreeCollect es una aplicacion
gratuita para S.0. Android que permite registrar en campo variables dendrométricas. La aplicacién
permite definir la forma y tamano de la parcela, registrar su localizacién y guardar una fotografia que
ayude a su interpretacion. De cada arbol se puede registrar su especie, su diametro y su altura. Los
resultados pueden ser enviados por correo electrénico una vez que el usuario tiene conexion a
Internet. Finalmente, los datos pueden ser integrados en la plataforma SIMANFOR, tanto de forma
privada como compartiéndolos, de manera que se pueden simular diferentes alternativas selvicolas.
Los datos son exportados en formato csv lo que permite su tratamiento dentro del estandar de datos
abiertos.
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1. Introduccion

La aplicacion para Android TreeCollect se ha creado para facilitar la toma de datos en campo y
su inclusién semiautomatica en la plataforma de simulacion Simanfor. La evolucion de los S.O. para
Smartphone, sobre todo Android, ha permitido que se desarrollen una gran cantidad de APPs que
aprovechan las enormes posibilidades que ofrecen la tecnologia de los Smartphone actuales, que en
muchas ocasiones tienen una capacidad y velocidad de procesos superiores a ordenadores de
sobremesa de hace 10 anos. En el campo de la inventariacion y recogida de datos en campo puede
suponer una ventaja incalculable, ya que se pueden utilizar sus sensores para recoger informacion de
forma automatica o teclearla de forma manual.

2. Objetivos

El objetivo del presente trabajo es dar difusion a esta herramienta gratuita de toma de datos en
campo y que facilita la utilizacion de los mismos en la plataforma SIMANFOR (Bravo et al, 2012).

3. Metodologia

Esta aplicacion se ha desarrollado en sobre Angular.js por la Fundacion Cesefor. Ademas la App
esta disponible de forma gratuita en Google Play. Cada inventario almacena dos tipos de datos, por
un lado informacion del sitio y por otro informacion individual de cada arbol. Asi mismo, permite la
utilizacién de dispositivos habituales en Smartphones y Tablets como sensor GPS o Camara. La
informacion recogida se envia por correo electronico al usuario, en formato de codigo abierto
compatible con Excel y la informacién grafica también como archivo adjunto.

4. Resultados
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TreeCollect es una aplicacion para Smartphones y Tablets con SO Android, que permite
almacenar datos basicos de una parcela y de los arboles que la componen, y pueden ser enviados por
correo electrénico a la cuenta que tenga configurada el usuario.

Explicamos a continuacion el funcionamiento de la App. En la pantalla de bienvenida (Figura 1a)
es posible cambiar el idioma entre inglés y espanol, o bien abrir el menu principal (Figura 1b) en el
gue podremos elegir la opcion de configuracion o el acceso al listado de inventarios almacenados.

La configuracion de TreeCollect (Figura 2a) nos permite elegir el idioma, entrar en la gestion de
especies (Figura 2b), resetear la aplicaciéon, cambiar el correo electronico en el que queremos recibir
los inventarios y ver las condiciones de uso de la aplicaciéon. Por defecto aparecen las especies
arbéreas mas habituales en la Peninsula Ibérica, pero podemos anadir las que necesitemos o
eliminar las que no queramos para que el desplegable nos muestre menos opciones a elegir.

Si elegimos la opcién inventarios del menl principal, veremos todos los inventarios
almacenados en TreeCollect y la opcion de anadir uno nuevo (listado vacio en el primer uso - Figura
3a). Al anadir un inventario (Figura 3b) debemos ponerle un nombre, elegir el tipo de parcela
(rectangular, circular o concéntrica), las dimensiones de la parcela y el diametro minimo inventariable.
También es posible incluir la localizacion de la parcela utilizando el GPS interno, introducir la edad si
es conocida y alguna foto.

=  TREECOLLECT

UMA HERRAMEENTA PARA AYUDWRTE EN LA TOMA DE DATOS DE CAMPO ﬁ Inicio
A TOOL TO HELP YOU IN COLLECTING FIELD DATA

il Inventarios

TREE COLLECT ﬁ' Configuracian
0 Cerrar Aplicacidn

A tool that helps you collecting field data

Figura 1. Pantalla de inicio (a) y menu de la app (b)
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=  TREE COLLECT - Configuracién ¢  TREE COLLECT - Especies

Selecciona un idioma: es

Espafiol

Eliminar todos los Inventarios y arboles Pinus sylvestris

Correo electronico Pinus uncinata

simanfor@pvs.uva.es Yinus pinea

Pinus halepensis

Pinus nigra

° Acepto envios al equipo de Simanfor

Pinus pinaster

Ver condiciones envios a coordinacién o
Pinus radiata

Abies alba

¢  TREE COLLECT - Editar Inventario

it PARCELA INVENTARIO

Nombre/id

Ejemplo

Tipo de Parcela
Radic 6.9

Diametro minime 7.5

"] Recoger Localizacién

Longitud -4.5270326

Latitud 41.9979904

Edad -  5iconces i adad, intradkizeals (0 - 300)

Figura 3. Listado de inventarios (a) y de edicion de inventarios (b)
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¢  TREE COLLECT - Editar Inventario &  TREE COLLECT - Afiadir drbol
Longitud -4,5270326 Inventario: 1

Latitud 41.9979904 Especies Pinus sylvestris =~ =

Edad - = conoce ln edad, imtrdizeala (0 - 300) Didmetro 1

Didmetro 2

Altura

Arboles totales en Inventario: 1
= ARBOLES DEL INVENTARIO

1(D1=11/D2=11/ H=7) ﬂ

2(D1=12/D2=12 / H=8)

= )

=  TREE COLLECT - Inventarios

Afadir Inventario

Enviando inventario

El inventario ha sido enviado

Figura 5. Menu de inventario (a) y envio del inventario por correo electrénico (b)
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Una vez cumplimentados todos los datos del inventario es posible incluir los datos de los
arboles de la parcela cuyo diametro sea inventariable, pulsando “Anadir arbol” (Figura 4a). Para cada
uno se anadira la especie, dos diametros, la altura (opcional) y caracteristicas especiales del individuo
(Figura 4b).

Una vez introducidos todos los datos de inventario es posible enviarlo por correo electrénico a
la cuenta que tengamos configurada (Figura 5b) pero también es posible ver, editar o eliminar el
inventario (Figura 5a).

El inventario que nos envia TreeCollect consta de dos archivos en formato csv, que podemos
abrir con cualquier aplicacion de hoja de datos, teniendo la precaucion de haber elegido como
separador decimal el punto. Estos archivos (Figura 6) son facilmente transformables en el formato de
entrada de datos de Simanfor.

irvento g csv
B ) E F K A AR AL AL AE AF AG AH Al
1 superficieP provincia  |ID_INVENTZID_Parcela EDAD CoordeX CoordeY Altitud WAR 1 AR 2 VAR 3 AR 4 WAR 5 VAR &
2 225 99 7 7 60 -4.386.995  42.763.102
5]
1 |z_|1trees.csv = B B2
5 A B C o E I 5 J 1] R AD =
3 1 |ID_INVENTZID_PARCELA ARBOL MUMEROIMIESPECIE DIAMETRO_L DIAMETRO_ZpALTURA Dap EXPAM EDAD_BASE
7 2 7 7 =t 1 21 213 234 16.2 2235 44 .44 &0
g 5 7 7 106 1 21 216 215 159 2155 44 .44 &0 =
| 4 7 7 92 1 21 204 199 154 2015 44 44 60
10 5 7 7 115 1 21 199 19.3 151 19.6 44 .44 &0
11 5 7 7 =2) 1 21 191 15.8 149 1595 44 .44 &0
12 7 7 7 77 1 21 157 15.6 148 1565 44 .44 &0
13 g 7 7 129 1 21 15.2 156 147 154 44 44 60
14 el 7 7 74 1 21 157 17.9 146 158.3 44 .44 &0
15 10 7 7 104 1 21 153 17.6 145 1795 44 .44 &0
16 11 7 7 g1 1 21 18.2 174 144 178 44 44 0]
17 12 7 7 108 1 21 15.2 174 144 175 44 44 60
18 13 7 7 75 1 21 157 16.7 14.4 17.7 44 .44 &0
19 14 7 7 94 1 21 17.6 16.7 142 1715 44 .44 &0
20 15 7 7 97 1 21 173 169 142 171 44 44 60
21 16 7 7 113 1 21 179 16.2 141 17.05 44 .44 60 o
2 H A F ]| trees ¥ (4 P [I.:3
ﬁa 4 » v | inventory ~¥J

Figura 6. Salida de datos preparados para utilizarlos en Simanfor

5. Discusion

Aunque las ventajas de tener una aplicacion de toma de datos exclusivamente forestal son
indiscutibles, se plantean retos en la mejora de la misma no menos importantes. Las forcipulas
digitales son cada vez mas habituales y la mayoria en el mercado dispone de la posibilidad de
transmitir sus mediciones a un receptor por infrarrojos o por blue-tooth, por lo que parece muy
interesante poder recibir esa informacién con TreeCollect. Por otra parte, ocurre lo mismo con los
hipsémetros, por lo que adecuar la aplicacion a la recepcion de esos datos es también un reto que
debemos afrontar. Ocurre lo mismo con el aprovechamiento de otros sensores incluidos en la mayoria
de Smartphone, como inclinémetro que permitiria obtener medidas de la inclinacion media de la
parcela o la camara que podria servir para estimar el area basimétrica, o incorporarla desde otras
apps que tienen desarrollada esa capacidad.

Si tenemos que comparar TreeCollect con otras herramientas similares, nos encontramos con
que la ventaja principal es la adecuacién a la toma de datos con casi ninguna configuracion.

Las herramientas de recogidad de datos con las que la hemos comparado son las desarrolladas
por el Imperial College (London): EpiCollect+ y Epicollectd, que demuestran gran versatilidad y la
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posibilidad de disenar formularios complejos on-line y la facilidad de utilizar el servidor asociado para
almacenar la informacion recogida. La desventaja frente a TreeCollect es que es necesario disenar el
formulario y ademas es necesario gestionar toda la informacién via web. Ademas solo esta disponible
en inglés, a diferencia de TreeCollect que puede usarse tanto en inglés como en castellano.

Otras aplicaciones especificas para inventarios forestales son las elaboradas por “Open Forest
Initiative”, que incluyen dentro de un grupo de herramientas de muestreo, denominada “Open Foris
Collect Mobile”, o por el “UFSM - Laboratério de Geomatica” y denominada “C7 LDFP”. Estas
herramientas no necesitan una configuracion complicada, pero no son compatibles con Simanfor.

6. Conclusiones

Aunque como hemos comprobado TreeCollect es una herramienta en desarrollo, con muchas
posibilidades de mejora, no es menos cierto que las posibilidades actuales son suficientes para poder
utilizarla con garantias gracias a las ventajas que ofrece sobre las alternativas, con la interesante
caracteristica de tener un formato de datos totalmente compatible con la entrada de datos de la
plataforma SIMANFOR (Bravo et al, 2012).
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