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Aplicacion moévil para la toma de datos en campo de inventarios forestales. Version para

Paraguay.

MARTIN COLLADO, L., CASADO RODRIGUEZ, A. y PARDO HERNANDEZ, F.J.

Resumen

El sector forestal tiene el reto de generar informacion mundial, comparativa y evolutiva,

necesaria en la politica frente al cambio climatico.

El proceso de la informacion comienza en la toma del dato en campo, a través de inventarios
forestales nacionales y datos propios de la gestion forestal de montes y plantaciones, que han de
medir y registrar las variables y procesos necesarios para su posterior homogeneizacion vy
comparaciéon a una escala menor, y que dote de conocimiento a las politicas sobre gestion forestal y
cambio climatico.

La solucién que se presenta en este trabajo, es el desarrollo de una aplicaciéon en Sistema

Android para dispositivos moéviles y tabletas que sistematiza la toma de datos de inventarios
Forestales, en esta version en cumplimiento con los requisitos y procedimientos de informacion
definidos en la metodologia del Inventario Forestal y de Carbono de Paraguay enmarcado al Programa
ONUREDD+ (2011-2016). Esta aplicacion facilita el proceso de toma de datos mediante formularios,
mapas y archivos multimedia. La informacion es digitalizada desde el proceso inicial, reduciendo los
errores de transcripcion, y permanente disponible en una base de datos Unica y constantemente
actualizada. Esta base de datos permite el intercambio de la informaciéon mediante la exportacién en
diferentes formatos digitales (xIs, .kml, .csv, entre otros).
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1. Introduccion

El sector forestal tiene el reto de generar informacion mundial, comparativa y evolutiva, que
demanda la sociedad, la ciencia y las politicas frente al cambio climatico. El proceso de la informacion
se inicia con la toma de datos, a través de mediciones y observaciones, esto son inventarios
forestales cuantitativos y cualitativos. En Latinoamérica, y en concreto en Paraguay, sobre el que
enfocamos el presente proyecto, consciente de los fuertes cambios y amenazas a los ecosistemas por
la elevada tasa de deforestacion y el avance de la frontera agricola, se ha comprometido y adherido al
Programa ONUREDD Paraguay (INFONA, SEAM, FAPI). Asi mismo, han proliferado los proyectos e
iniciativas para la proteccion de los recursos naturales y que requieren informacion de los recursos
forestales.

Asi se realizan inventarios a través de mdltiples iniciativas que tienen diferentes enfoques vy
herramientas para su ejecucion: inventarios nacionales, regionales y locales propios de la gestion los
montes. Asi la informacién procede de fuentes no conectadas ni compatibles, en muchos casos
inaccesibles, y de manera discontinua, intermitente, duplicada y no comparable entre si, y por lo
tanto, no se consigue un espectro continuo de informacion de los recursos forestales. Cuando la
Iniciativa Chaco Trinacional, liderada por la Fundacion Moisés Bertoni, propone realizar una
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evaluacion ecolégica de la cuenca media del Pilcomayo, en el Gran Chaco Sudamericano, que bana
un extenso territorio transfronterizos entre Paraguay, Bolivia y Argentina, se le plantean problemas en
el proceso de informacion, ademas de la falta de datos de periodos anteriores, tal como generar
informaciéon que sea en compatible informacién y pautas metodolégicas de las tres naciones, en
especial las directrices y descripciones de la metodologia definida para el Inventario Forestal Nacional
de Paraguay y que fueron presentadas en el Manual de campo del Forestal Nacional de Paraguay
(INFONA, 2014). Asi, la Fundacion Moisés Bertoni desarrolla un exhaustivo estudio de las variables y
datos que se requieren para el estudio y disena un modelo de datos que integran las variables y
descripciones medidas en las metodologias nacionales. De este trabajo, se disenan los formularios de
campo en papel y que han sido las bases conceptuales de la aplicacidbn que se presenta en esta
comunicacion.

El presente proyecto, pretende sistematizar el proceso de toma de datos mediante el uso de la
nuevas tecnologias, y propone asi el desarrollo de una aplicacion para dispositivos méviles que
contiene los formularios digitales y herramientas que facilitan el registro de datos de campo,
almacena, estructura y sirve la informacion en formatos a las fuentes de informacién nacional.

2. Objetivos

El presente proyecto propone incorporar la toma de datos en campo de los inventarios forestales
a las nuevas tecnologias de la informacién, mediante el desarrollo una aplicacion para dispositivos
moéviles para el registro de datos en campo, personalizable y extensible a cualquier metodologia de
inventario forestal, y en todo caso en concordancia a los requisitos de informacion del programa
nacional de monitoreo de los recursos forestales. Con esta solucion, el inventario forestal registrado a
través de la aplicacion puede alimentar la base de datos nacional de Paraguay y viceversa, puede
incorporar informacion de los puntos de muestreo del programa nacional para su comparacion y
analisis.

3. Metodologia

La idea de la aplicacion y su desarrollo surge para facilitar la toma de datos en campo de los
inventarios forestales que deban cumplir con las directrices y procedimientos del Inventario Forestal
Nacional, como los derivados o asociados a los proyectos REDD+.

El procedimiento de desarrollo de la aplicacion sigue las siguientes fases:

FASE 1: DISENO CONCEPTUAL DE LA APLICAICON. El disefio conceptual de la aplicacién se basa en
los formularios de campo utilizados en los inventarios forestales y estudios de vegetacion de la
cuenca del Pilcomayo realizados en el marco de la Iniciativa Chaco Trinacional, puesto que es en la
ejecucion de estos proyectos en el cual surge la idea de esta aplicacion. Ademas, y con objeto de
crear una herramienta que incorpore la informacién base de los principales programas activos
actualmente en Paraguay, se analizaron los inventarios forestales requeridos en la certificacion de
Pagos por Servicios Ambientales, en las bases de Evaluacion Ecolégica Rapida (EER), los formularios
de campo del Inventario Forestal Nacional de Paraguay y los propuestos en el Manual para la
recoleccion integrada de datos campo (FAO, 2009).

FASE 3. DISENO DE LA APLICACION. En esta fase, se disefiaron los formularios para la recoleccion de
los datos acorde a la metodologia de campo utilizada para el inventario y seguimiento de los recursos
forestales desarrollados por la Iniciativa Chaco Trinacional y acorde con las directrices y descripciones
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de la metodologia den Inventario Forestal Nacional de Paraguay. Los formularios son disenados en
diferentes pantallas que van solicitando los datos acorde a la dindmica del trabajo en campo. Asi la
primera pantalla recoge la informacién referente al area donde se ubican las parcelas de muestreo o
conglomerado, siguiendo la informacion de selvicola de cada una de las parcelas y los registros con la
informacién de cada arbol inventariado en cada una de estas parcelas.

FASE 4. DESARROLLO DE LA APLICACION. Tras el desarrollo de la idea y la observacién de las distintas
necesidades que planteaba el proyecto, se optd por el desarrollo de la aplicacion mévil bajo el
Sistema Operativo Android, basado en Linux, y que brinda la ventaja de ser un entorno
operativo totalmente libre, facilita el desarrollo de aplicaciones modulables y el soporte e
implementacion de herramientas que avanzan gracias a una gran comunidad mundial de
desarrolladores.

El desarrollo final consiste en pantallas que siguen las sucesivas fases que marca la metodologia de
campo. De esta manera, a medida que se introducen los datos de campo se almacenan en la base de
datos que sustenta la aplicacion.

Se implementaron ademas herramientas de exportacion de los datos a otros formatos de archivo,
para compatibilizar con otros programas utilizados por el usuario: xls, .kml, .csv, entre otros, archivos
GIS, entre otros.

Indicar que la aplicacion permite el registro de informacién edicién sin conexién, caracteristica
fundamental ya que en las areas forestales la cobertura de redes moviles es inexistente o
insuficiente.

i 6:00
Inventarios Forestales

Informacién general

Estancia Toro Mocho - "
CAMBIAR INVENTARIO ANADIR INFORMACION

Seleccién de zona de trabajo
Conglomerado ESPECIFICAR DATOS

Parcela ESPECIFICAR DATOS
Faja ESPECIFICAR DATOS
Afadir/Modificar datos

NUEVO ARBOL DESCRIPCION SELVICOLA

Item 1 Item 1
Sub Item 1 Sub Item 1

Item 2 Iltem 2
Sub Item 2 Sub Item 2

Item 3 Iltem 3
Sub Item 3 Sub Item 3

Administrar datos

EXPORTAR  ELIMINAR

Figura 1. Pantalla inicial de la aplicacion para la creacion de un nuevo proyecto de inventario forestal y el acceso a las
entidades y variables a inventariar.
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Figura 2. Pantalla de la aplicacién para la informacién de cada arbol inventariado.

FASE 5. TESTEO DE LA APLICACION Y MEJORAS. La aplicacién se configura e instala faciimente en
teléfonos inteligentes y tabletas SO Android. Se han realizado pruebas de campo simulando el trabajo
de un usuario tipo utilizando diferentes modelos de dispositivos moéviles, las cuales han permitido
mejorar la aplicacion mediante modificaciones en el disefio y atendiendo a las observaciones del
usuario.

4. Resultados

La aplicaciéon resultante propone una herramienta que facilita la toma de datos en campo de
los inventarios forestales, integra los datos y procesos de diferentes inventarios forestales en una
base de datos Unica y coherente y facilita las necesidades de procesamiento de los datos, analisis de
la informacién y de generacion de informes.

Las principales ventajas que brinda esta solucion frente a los tradicionales formularios de campo en
papel son las siguientes:

e El diseno de las pantallas que componen el formulario permiten de forma intuitiva y sencilla
seguir el procedimiento de medicion de datos e incorpora las directrices y descripciones de la
metodologia y procedimientos utilizados en el Inventario Forestal Nacional de Paraguay.

e Reduce el error humano en el registro de la informacién, mediante la definicion de los tipos de
campos y valores permitidos para cada una de las variables. Asi mismo se han anadido
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etiquetas explicativas a lo largo del formulario que ayudan al usuario a introducir
correctamente la informacion.

e Permite grandes almacenar y manejar grandes cantidades de datos de campo y después
exportar los datos grabados para utilizarlos en otras aplicaciones, sin un conocimiento previo
de diseno y construccion de bases de datos.

e Disminuye la cantidad de herramientas necesarias y reduce el coste en materiales.

e Permite la consulta y edicion de los registros tomados en campo, hacer modificaciones a pie
arbol y evitar duplicidad de la informacioén.

e Permite realizar inventarios forestales mediante el modelo de datos y metodologia de campo
del inventario nacional, y ademas incluir modificaciones o modelos de metodologias propias.

o Facilita la exportacion de los datos grabados para ser utilizados en otras aplicaciones o
programas.

5. Discusion

En el desarrollo de la aplicacién, ademas de la funcionalidad, la utilidad y el correcto
funcionamiento, se atendié tanto a la experiencia del usuario y a las condiciones de trabajo donde se
utilizara esta herramienta; tal que el diseno se enfoca a la usabilidad de la propia aplicacién. Asi, un
condicionante clave a aplicar en el diseno fue la eleccion de los colores, tal que permitiera la
visibilidad de la pantalla en condiciones de mucha luz solar habitual en el Chaco. Para ello, se
ajustaron los colores del fondo y del texto como si se tratara de un negativo, ademas este modelo
permite mejorar la visibilidad en pantalla y ademas ahorrar bateria. No obstante, se propone la
utilizacion de protectores de pantalla anti-brillos y anti-reflejos que ademas protegen la pantalla del
dispositivo de posibles golpes.

Otros elementos del disefio de la app orientados a optimizar la usabilidad, fue activar la opcién de
giro, tal que la aplicacion puede ser utilizada con pantalla horizontal y vertical, incluir etiquetas
explicativas, diferenciar claramente funciones y botones con el uso de iconografia y texto claramente
diferenciado. Permitir pausas de trabajo con autoguardado de datos automatizada e indicaciones del
estado en porcentaje en el que se encuentra la recoleccion de los datos.

A pesar de las mejoras que se han ido incluyendo en el desarrollo de la aplicacién y atendiendo en
todo caso a mejorar la usabilidad, se trata de un modelo piloto, y sélo la continua utilizacién de la
herramienta permitira ir mejorando diseno y usabilidad asi como incorporar nuevas funcionalidades
que se consideren de utilidad.

6. Conclusiones

La aplicacion desarrollada para la recogida de datos de campo de inventarios forestales esta
disenada acorde a la metodologia nacional de Paraguay, pero es extensible para poder crear
inventarios forestales con metodologia propia. No obstante, hay que aclarar que es necesario un
trabajo de post-tratamiento de los datos que no abarca el presente proyecto, y que es necesario para
implementar los datos generados mediante la aplicacién a la base de datos nacional, ademas de
acuerdos entre instituciones de transparencia y transferencia de la informacion: generacion de
librerias de servicios, metadatos y datos de los recursos forestales.
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