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Resumen

Los encinares son las formaciones forestales mas extensas en Espana, segun el lll Inventario Forestal
Nacional. Mayoritariamente, son aprovechados de manera privada o vecinal, siendo conveniente unas
pautas mas asequibles de gestion y planificacion. Los encinares son multifuncionales, con varias
producciones directas con valor de mercado, como las lenas, y un pequeno mercado de productos de
sierra para entarimado. Los aprovechamientos derivados también son muy valorados, como la caza,
los pastos y el aprovechamiento micoldgico, sobre todo el trufero. Partiendo de las referencias y
experiencias existentes y tomando como ejemplo el encinar supramediterrdneo basoéfilo de los
montes n° 22 y 23 del Catalogo de Montes de Utilidad Publica de Soria, se ha desarrollado una guia
para la gestion y planificacién de encinares, comenzando por el disefio del inventario y la eleccion de
variables a medir, hasta completarlo con una guia visual para uso en campo, que relacione los tipos
de masa con la eleccion del itinerario selvicola mas adecuado, en funcién de la situacion inicial de las
masas en cuanto a desarrollo, estructura y vigorosidad de las mismas, teniendo en cuenta, ademas,
los condicionantes ecoldgicos y socioecondmicos de cada zona, de forma que se facilite y se
economice la gestién de estos espacios.
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1. Introduccion

Como sucede en otras masas de quercineas en la provincia de Soria, los encinares son,
generalmente, montes bajos que han estado sujetos al aprovechamiento de lenas vecinales v,
practicamente, no han formado parte de las ordenaciones de montes arbolados debido a su escaso o
nulo interés comercial (CRESPO et al., 2013). Antiguamente se explotaron mediante cortas intensivas
a hecho y en los (ltimos afos mediante resalveos, sin que haya existido una planificacion del
aprovechamiento de los recursos ni un calculo de la posibilidad real de cada encinar en explotacion
(BRAVO et al., 2008)).

Hoy en dia, muchos encinares ya no tienen la demanda vecinal de lefas que tenian
antiguamente, permitiendo el aprovechamiento comercial de las lenas y puntualmente, el
aprovechamiento de la madera de encina para otros productos de mayor valor, como la madera de
sierra para parquet (VERICAT y PIQUE, 2014). Los encinares son multifuncionales, pudiendo combinar
los aprovechamientos de lena y madera con el cinegético, el aprovechamiento de pastos y el
aprovechamiento micolégico. Con una gestion adecuada se puede potenciar ademas el
aprovechamiento trufero en combinacién con los demas (REYNA et al.,, 2002). Muchos encinares
tienen ademas, limitaciones de tipo paisajistico y de proteccion de espacios naturales y de la Red
Natura a la hora de efectuar aprovechamientos.

Nos encontramos, por tanto, con la necesidad de conocer el valor de nuestros encinares y de
los productos que pueden generar de una forma econdmica, rapida y visual, para poder realizar
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después una ordenacion de los mismos y definir unos modelos culturales adecuados para cada tipo
de encinar y productos y servicios que queramos obtener.

Al igual que en otras masas de quercineas, dependiendo de las formas de explotacion que
hayan tenido, los encinares van a partir de diferentes situaciones iniciales, en cuanto a la estructura,
desarrollo, vigor y espesura de las masas (CRESPO y GARCIA, 2013b). A menudo, se ha abandonado
la extraccion de lenas, originando una elevada densidad de pies en las cepas que puede llegar a
comprometer la estabilidad fisica de los pies y el desarrollo de copas dando lugar a masas poco
vigorosas y, con frecuencia, estancadas

El tipo de encinar junto con los objetivos de gestion, determinaran el inventario y modelo
selvicola mas adecuado a aplicar.

2. Objetivos

Utilizando como modelo el encinar supramediterraneo de los MUP 22 y 23 de la provincia de
Soria, se quiere clasificar los diferentes tipos de encinar, escogiendo una serie de caracteristicas
selvicolas que faciliten el inventario y la gestién de los mismos.

Al ser masas de escaso valor econdmico, se quiere buscar soluciones de gestion baratas,
simplificando el inventario y la toma de decisiones. Para ello, se pretende el desarrollo de una guia
gque muestre diferentes alternativas selvicolas para cada tipo de encinar y para los diferentes
objetivos de gestion. La guia debe ir acompanada de un catalogo visual de cada tipo de masa
identificado. Los diferentes tipos de masa se diferenciaran segln caracteristicas visibles, evitando
utilizar cualquier factor que no sea de facil medicion o incluso de interpretaciéon visual como la edad,
calidad de estacion o el origen de la masa (brinzal o chirpial) tan utilizados hasta el momento.

Se van a estudiar diferentes modelos culturales a aplicar, de manera que se mejore la masa
buscando la sostenibilidad, persistencia, proteccion del suelo y rentabilidad econémica. La forma
principal de masa no sera un objetivo de gestion, sino un resultado de la aplicacion de los principios
de gestion.

3. Metodologia

Todos los trabajos se realizaron en el ano 2014, en los MUP 22 y 23 de la provincia de Soria
pertenecientes al Ayuntamiento de Olvega y situados en su municipio. Los montes poseen 1.009 ha
pobladas de encinares supramediterraneos, calizos, con un sotobosque poblado principalmente por
matorral bajo de tomillo (Thymus sp.), genista (Genista scorpius L.) y enebro (Juniperus communis L.).
Provienen de una explotacion intensiva de cortas a hecho entre los anos 1940 y 1970 y un
aprovechamiento todavia intensivo para lenas vecinales a base de resalveos. El monte no se
encontraba ordenado hasta la fecha.

Se considerdé que estos dos encinares ejemplifican muy bien el conjunto de los encinares
supramediterraneos y permiten la clasificacién de forma sencilla de los diferentes tipos de encinar
gue podemos encontrar. Ademas se aportan unos valores dasométricos, que, si bien seran diferentes
en cada encinar, nos permiten conocer unos rangos de medida para cada formacion.

Se realiz6 un trabajo de campo exhaustivo para diferenciar y caracterizar diferentes tipos de
masa en el encinar y se efectué un informe selvicola de cada uno de ellos. En las masas que se
consideraron aprovechables econdmicamente se realizd ademas, un inventario cuantitativo con
parcelas relascopicas por grupos diamétricos a partir de 7,5 cm diametro normal, con medicién de
alturas y clasificacion de la vigorosidad, a razén de 1 cada 4 ha, resultando 130 puntos de muestreo.
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Para identificar las masas con posibilidad de aprovechamiento, de forma previa al inventario, se
utilizé la informacién del vuelo LiDAR del PNOA del afio 2010 (INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL,
2010) utilizando como herramienta el software de FUSION (McGAUGHEY, 2008). De forma que,
aquellas zonas con suficiente altura (se recomienda una altura dominante éptima para comenzar los
resalveos de 4 metros (BRAVO et al. 2008)) y ocupacién del suelo se consideraron zonas susceptibles
de aprovechamiento econémico y, por tanto, de realizacion de inventario dasométrico.

Aunque no se ha utilizado en este inventario, otra opcion para diferenciar masas susceptibles
de aprovechamiento y con el fin de abaratar el inventario, es utilizar el programa SilviLiDAR (CRESPO y
DIEZ, 2016 y 2017), que permite facilitar la rodalizacién del monte en base a una aproximacién a los
tipos de masa ampliados y concentrar los esfuerzos de cuantificacion de existencias en los tipos
adecuados.

En cada parcela se midi6 la altura dominante (Ho) de la masa del entorno y se escogieron dos
arboles modelo en los cuales se midio la altura y el didmetro con el objetivo de obtener la relacion de
ambas variables para el monte. En los arboles modelo se midié el crecimiento corriente, mediante el
apeo de la encina y la obtencién de una rodaja a la altura normal, en la cual se midié el incremento
radial de los Gltimos 10 anos por conteo de anillos de crecimiento. En el arbol apeado se obtuvo
también una rodaja en la base del fuste en la cual se contaron los anillos de crecimiento de la encina
para conocer su edad. Los anillos se midieron en gabinete, después del pulido con lijadora de discos y
barnizado de las rodajas para resaltar las estructuras de la madera y evitar el conteo de falsos anillos.
En las zonas donde no se realizaron parcelas, se determiné la edad de la masa mediante
interpretacion de ortofotografia aérea. La ortofotografia mas antigua que poseiamos es del ano 1956,
es decir Unicamente se pudo interpretar si una masa tenia mas o menos de 60 anos.

Se determiné el vigor de la masa de cada parcela estableciendo tres categorias: Alto, medio o
bajo, atendiendo a las siguientes caracteristicas: Se dice que una parcela tiene vigor alto cuando mas
del 70 % de los pies tiene copas equilibradas, follaje frondoso y brotes anuales apicales con
crecimientos de 10 a 20 cm de longitud. Se determindé como vigor medio cuando solo el 50% de los
pies de la parcela cumplen con las condiciones anteriores. Y se definié como vigor bajo cuando mas
del 50% de los pies de la parcela tienen brotes anuales de menos de 10 cm y en su mayoria son
brotes laterales, la mayoria de los pies tienen un follaje escaso y/o copas estrechas o muy cortas. La
presencia de pies puntisecados, coronados o tortuosos también indica un bajo vigor de la masa.

Para la cubicacion del encinar se desarrollaron dos ecuaciones propias para el monte, la
relacion altura - didmetro y una ecuacion de crecimiento en volumen en funcién del volumen de
madera de cada pie. El volumen de madera se calculé multiplicando el area basimétrica por la altura
media de la masa en cada clase diamétrica, ambas medidas en el inventario, aplicando un
coeficiente mérfico obtenido a partir de los datos del IFN Ill. EI nimero de pies se obtuvo a partir del
area basimétrica y el area basimétrica del pie medio por clase diamétrica. Para el calculo del volumen
de lefas se utilizd la estimacion de la produccion de biomasa por especie y clase diamétrica obtenida
por MONTERO et al, (2005).

4. Resultados y discusion

Se establecen diferentes tipologias de encinar en base a una serie de caracteristicas selvicolas
con utilidad para la gestion de los mismos. Se describen en primer lugar unos tipos de masa simples
en base a la estructura y estado de desarrollo, y unos tipos de masa ampliados anadiendo a los tipos
de masa simples caracteristicas como el vigor y posibilidad de aprovechamiento de la masa.

El tipo de masa jurjto con la vigorosidad, la calidad tecnoldgica y la densidad conforma lo que,
segln CRESPO Y GARCIA (2013a y 2013b), se denomina el tipo de masa ampliado, que es el
concepto que alna la estructura y estado de desarrollo del arbolado (tipo de masa) con la posibilidad
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de actuaciones selvicolas. En el caso de los encinares se ha utilizado de forma simplificada, de tal
manera que, aunque no se menciona la calidad tecnoléogica, es porque el requerimiento para la
produccion de madera de calidad es simplemente su dimension, y la caracteristica de densidad viene
representada por la de volumen de la masa necesario para efectuar corta.

En cuanto a la estructura del encinar, observamos que ésta se encuentra ligada a las
condiciones edaficas (humedad y tipo de suelo), fisiograficas (pendiente y orientacién) y de uso y
aprovechamientos que haya tenido la masa. Se han definido cuatro tipos de estructuras del encinar,
que junto con los datos dasocraticos obtenidos en el inventario cuantitativo se resumen a
continuacion:

Tipo 1. Encinar en matas globosas (Tabla 1): Encinar estructurado en cepas con muchos brotes
contemporaneos que se agrupan en matas muy densas. Las cepas se sitlan a cierta distancia,
haciendo que el conjunto de la masa tenga una fraccion de cabida cubierta mas baja de la que le
corresponderia por nimero de pies. Se sitlan sobre suelos poco desarrollados y pedregosos muchas
veces en zonas con pendiente y en solana.

Tabla 1. Valores dasométricos medios para los encinares en matas globosas del MUP 22 y 23 de Olvega.
N pies | AB(m2/ha) | V(m3/ha) | VLE (m3/ha)
1.256,84 13,07 50,62 2,19

Tipo 2. Encinar regular con brotes sueltos (Tabla 2): No forman matas densas, aunque a veces
se agrupan en pequenas cepas. Son encinares en los que se ha realizado un intenso
aprovechamiento de lenas en los Ultimos 20 anos. Dependiendo de la intensidad del resalveo o de su
antigliedad tendran mas o menos cobertura, y dependiendo, ademas, de las caracteristicas edaficas y
fisiograficas, el encinar alcanzara mayor o menor altura.

Tabla 2. Valores dasométricos medios para el encinar regular en brotes sueltos del MUP 22y 23 de Olvega.
N pies | AB(m2/ha) | V(m3/ha) | VLE (m3/ha)
1.516,69 16,82 71,08 1,61

Tipo 3. Encinar no coetaneo adulto (Tabla 3): Encinares con, al menos, dos clases de edad, con
pies en varios estados de desarrollo agrupados en cepas con pocos resalvos, con un pie principal que
normalmente alcanza el estado de desarrollo de latizal alto o fustal joven. Se encuentra en zonas
donde las condiciones edaficas y fisiograficas son buenas, principalmente donde hay suficiente
humedad.

Tabla 3. Valores dasométricos medios para el encinar no coetaneo adulto del MUP 22y 23 de Olvega
N pies | AB(m2/ha) | V(m3/ha) | VLE (m3/ha)
1.479,16 21,08 77,38 1,14

Tipo 4. Encinar degradado: Son encinares que no forman matas densas, se encuentran en
zonas con elevadas pendientes, escaso desarrollo edafico y elevada pedregosidad, normalmente en
solanas. Son encinares con escaso estado de desarrollo (latizal bajo o menor), presentando fustes
tortuosos. Las masas degradadas también pueden ser una consecuencia de una mala gestién del
encinar. No se realizé inventario cuantitativo en este tipo de encinares.
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Figura 1. Ejemplo de tipos de encinar en base a la estructura de la masa.

De izquierda a derecha y de arriba abajo; Encinar en matas globosas, encinar con brotes sueltos, encinar no
coetaneo y encinar degradado.

Junto a la estructura consideramos los estados de desarrollo, que podrian sintetizarse, por
analogia con los referidos para Quercus pyrenaica por CRESPO y GARCIA (2013a y 2013b), en masas
abiertas (Fcc<20%), dehesas (nimero de pies mayores < 275 y Dg>18,5 cm), masas irregulares
(masas maduras con 3 estados de desarrollo) y masas regulares, las cuales se dividen en tallares
menores (Ho<4m), tallares latizales (Ho=4-6m), tallares desarrollados (Ho=6-9m) y masas maduras
(Ho>9m). La gradacion en alturas esta en consonancia con lo referido por RODA F. et al. (2009): la
media de altura de los encinares espanoles se encuentra en 5,1 m, con valores extremos de 2 my
12,6 m.

En cuanto a la vigorosidad, cada tipo de masa se puede clasificar, atendiendo a las
caracteristicas explicadas en la metodologia, en masas con vigor alto, medio o bajo. En los montes 22
y 23 de Olvega se relacioné la vigorosidad con diferentes variables de la masa, encontrando que ésta
tiene relacién con la altura dominante de la masa y con algunas caracteristicas fisiograficas como
orientacion, pendiente y posicion orografica. Se observé que el 71% de los vigores altos en las masas,
se encontraban en las zonas de umbria con pendientes suaves y los fondos de vaguada, identificando
estas zonas como zonas con buena calidad de estacién. En contraposicion, las laderas en solana
presentaban en general vigores bajos de la masa, identificando estas zonas como zonas de mala
calidad de estacion. Aunque el vigor tiene cierta relacion con la calidad de estacion, la gestion que se
haya hecho del encinar también influye.
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La posibilidad de aprovechamiento de las masas existe si poseen existencias suficientes, es
decir, si el volumen de corta admisible para las mismas, de acuerdo con el modelo correspondiente,
permite realizar la extracciéon sin coste. La posibilidad de aprovechamiento, esta relacionada con el
estado de desarrollo o altura dominante y espesura o densidad de la masa.

Ademas, es preciso tener en cuenta una serie de condicionantes para la gestion de los
encinares como: la pendiente (si es mayor del 30%), el riesgo de erosion del suelo, condicionantes
socioeconémicos como la demanda de bienes y servicios (demanda de pastos, de lefas vecinales o el
uso recreativo y/o cultural), la presencia de elementos singulares del bosque a preservar, la facilidad
de acceso y la continuidad de las zonas de aprovechamiento.

El objetivo de gestion se refiere al uso o aprovechamiento que consideramos principal o hacia el
gue queremos encaminarnos en funcion de los tipos de masa ampliados de los que partimos y de los
condicionantes que se presentan.

De acuerdo con los tipos de masa ampliados y los objetivos de gestion, se plantearon diferentes
modelos culturales que permitieran cumplir con dichos objetivos, siendo los mas multifuncionales y
rentables posibles y asegurando principalmente la proteccion, sostenibilidad, estabilidad vy
persistencia del encinar.

Como aprovechamientos mas importantes del encinar se identificaron, la produccion de
madera para entarimados (parquet), la produccién de lehas y biomasa, el aprovechamiento de pastos
y fruto para el ganado, el aprovechamiento de trufa y el aprovechamiento cinegético.

Tabla 5. Resumen de caracteristicas de los modelos culturales.

- . Monte irregular Monte bajo no Adehesamiento Monte bajo
Caracteristicas > 2 - .
madera calidad coetaneo lenas progresivo-trufa regular
Objetlv_qs de Madera de sierra Lenas y biomasa Pastos y trufa Biomasa
gestion (parquets)
Volumen objetivo
(m3/ha) 60-90 60-65 - 40
Area basimétrica
objetivo (m2/ha) 15 13 i 10-13
Numero de pies 800-1000 1100-1300 150-275 1000-2500
objetivo (N/ha)
Diametro
cortabilidad (cm) 30 7 - 10
Periodo d~e rotacion 20-30 20-30 i 95.35
(afos)
Tipo de actuacion Resalveos Resalveos Resalveos . Cortgs
intensivas
. Maldera f:le sierra, Lenas, biomasa Pastos, trufa 'y Biomasa, y
Usos posibles lenas, biomasay ; I i " . o
. " y cinegético cinegético cinegético
cinegético
Preferiblemente
masas con poca
. Tallares
Tipos de masa . . cobertura 'y
. Todos los tipos con | Todos los tipos | . . menores o
ampliados . : vigorosidad no alta, o :
vigor alto con vigor no alto latizales con
adecuados masas con buena . .
vigor bajo
cobertura no muy
desarrolladas.
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- . Monte irregular Monte bajo no Adehesamiento Monte bajo
Caracteristicas > ) - .
madera calidad coetaneo lenas progresivo-trufa regular
. Necesidad de
S Necesidad de ;
Limitaciones de acotado al . o Pendiente <
acotado al pastoreo Pendiente < 30% N
uso pastoreo de las 30%
de las zonas de corta
zonas de corta

Los modelos culturales de monte irregular llevan aparejado el acotamiento al pastoreo de la
zona cortada durante, al menos, 5 anos en el mejor de los casos (ganado ovino) segin MONTOYA
(1989) y BRAVO et al. (2008).

En cualquiera de los tipos de monte se podran efectuar actuaciones complementarias para
reducir el riesgo de incendios, sobre todo, en localizaciones estratégicas para areas cortafuegos.

El volumen objetivo en los modelos de madera y lenas, se ha fijado atendiendo a la regla de
Schaeffer que establece un volumen objetivo de magnitud aproximada 10 veces la altura dominante
que puedan alcanzar las masas (TURKHEIM, B & BRUCIAMACCHIE, M., 2005). El cual resulta
adecuado si tenemos en cuenta que vamos a extraer del orden de 1/3 (objetivo madera) o en torno al
50% (objetivo lefias) del volumen inicial de la masa y que se va a requerir un volumen de extraccion
de al menos, 20-25 m3/ha para que el aprovechamiento de madera o lenas sea viable (CRESPO A. y
GARCIA 1., 2013b).

Para el resto de parametros se ha utilizado la curva de distribucion de referencia calculada
por VERICAT P. y PIQUE M, 2014, en masas de Q. ilex L. subsp. ilex con gestion irregular y para la
produccién de lenas y madera de sierra sabiendo ademas, que segln los datos recogidos en campo,
una espesura 6ptima para el rebrote se situaria entre 10 y 25 m2/ha. En las lenas, el diametro de
corta no debe superar los 17 cm para evitar operaciones de raja en las lenas.

El periodo de rotacién sera el tiempo que tarde la masa en recuperar el volumen de extraccion y
dependera, por tanto, del crecimiento de la masa. El crecimiento en volumen para el conjunto de los
encinares a partir de los datos del IFN2 y IFN3 se sitia entre 0,5 y 1,5 t/ha y afio (GRACIA y
ORDONEZ, 2009), aunque hay que tener en cuenta que en los encinares con cobertura completa, el
crecimiento puede ser mayor. MONTOYA (1989) habla de producciones de 1,11 a 2,7 m3/ha y ano de
lenas. BRAVO, J. A et al. (2008) y BRAVO J.A. et al. (2001), no recomiendan rotaciones menores de 20
anos, ya que podrian suponer una madera de dimensiones escasas, un empobrecimiento del suelo y
la debilitacion de las cepas.

En el caso de las cortas intensivas con destiqo biomasa, donde el volumen minimo de
rentabilidad se estima en 40 m3/ha (CRESPO A. y GARCIA 1. (2013b)) y TOLOSANA E. et al. (2009), el
periodo de rotacion sera de 25-30 anos.

Se ha asimilado el modelo de adehesamiento al trufero por requerir la produccion de trufa
espaciamientos entre el arbolado proximos a los de masa adehesadas, de acuerdo con REYNA S.
(2004), el espaciamiento minimo debe ser de 4 veces la altura dominante y SERRADA y SAN MIGUEL
(2008), proponen densidades finales de 150 pies/ha.

5. Conclusiones

Se ha realizado una propuesta de actuacion sencilla en base a las caracteristicas de las masas
y a unos objetivos de gestion, que se adaptan a la demanda de bienes y servicios y al caso de los
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MUP 22 y 23 de Soria. Sin embargo en base a la bibliografia consultada, son extrapolables a otros
encinares con condiciones semejantes.

Para que la propuesta sea Util, el inventario debe ser econémico, por lo que es muy importante
la seleccion previa de las zonas de inventario con parametros derivados de LiDAR de facil obtencion.
Evitamos de esta manera el coste de inventario en zonas donde no nos interesa su realizacion.

En la linea de abaratar el inventario, se han escogido unas caracteristicas de las masas de facil
medicién, como la estructura, estado de desarrollo, vigorosidad y posibilidad de aprovechamiento,
gue con un simple inventario relascoépico, mucho mas econémico que el inventario de parcelas, se
pueden conseguir.

El uso del vigor en lugar de la calidad de estacion, nos aporta mas informaciéon en cuanto al
estado de la masa y modelo cultural a aplicar, ademas de agilizar y abaratar el inventario, ya que no
hay necesidad de medir edades en el encinar.

La caracterizacion de las masas en base a caracteristicas selvicolas relacionadas con la
gestion, nos permite definir de forma sencilla los objetivos, los modelos culturales y las actuaciones a
aplicar en cada caso.
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