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La situacion del jarabugo (Anaecypris hispanica) en la cuenca extremeiia del Guadiana: pasado,
presente y futuro de un ciprinido amenazado

PEREZ GONZALEZ, J.J.t, MORENO RENDON, P... PASCUAL TOCA, M.t FALLOLA SANCHEZ-HERRERA,
C1

1 Centro de Acuicultura “Vegas del Guadiana”. Direccion General de Medio Ambiente, Junta de Extremadura

Resumen

El jarabugo (Anaecypris hispanica) es un pez de la familia de los ciprinidos, endemismo ibérico
presente solo en la cuenca del rio Guadiana y en el rio Bembézar, y se considera uno de los peces
mas amenazados del mundo.

Desde la Junta de Extremadura se ha realizado un seguimiento de las poblaciones de esta especie
protegida, pudiendo ver la evolucion de las poblaciones entre 2003 y 2013. Los Ultimos muestreos
han permitido el hallazgo de dos nuevas poblaciones de la especie y han aportado datos sobre su
estado de conservacion y la fragmentacion de sus poblaciones. Se presenta la informacién disponible
acerca de esta especie, se describen los trabajos realizados y posibles estrategias para la
conservacion de la especie.
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1. Introduccién

El jarabugo (Anaecypris hispanica Steindachner, 1866) es un ciprinido endémico de la cuenca
del rio Guadiana y de la subcuenca del Bembézar en el rio Guadalquivir, que se encuentra en
territorios de Castilla-La Mancha, Andalucia, Extremadura y Portugal. Es un pez pequeio, que no suele
superar los 7 centimetros, con boca slpera, linea lateral incompleta, pedinculo caudal estrecho y
una quilla entre las aletas ventrales y la anal (DOADRIO et al. 2011). Adquiere la madurez sexual en
su primer ano de vida, con una talla de unos cuatro centimetros, y se reproduce en su segundo aho
de vida, desde principios de abril a primeros de junio. Es un pez de vida corta, y pocos individuos
sobreviven mas alla del segundo ano de vida, de manera que la mayoria de las hembras frezan una
sola vez (RIBEIRO et al., 2000). Sin embargo, en cautividad puede sobrepasar los cinco anos de vida.
Las hembras realizan una puesta secuencial, una estrategia de especies que habitan ambientes
fluctuantes y que le permite reducir riesgos a la progenie ante una posible catastrofe climatica como
una crecida primaveral o una temprana sequia estival (RIBEIRO et al., 2000). Es una especie
potamodroma, migrando los peces maduros aguas arriba para desovar y desplazandose a tramos
mas bajos antes de que llegue la sequia estival. Este pez habita pequenos cauces y tramos altos de
los afluentes del Guadiana, utilizando preferentemente zonas de corriente durante el periodo de freza
y manteniéndose en charcos de estio grandes, profundos y preferentemente sombreados durante el
periodo estival. Las distintas poblaciones de jarabugo presentan una marcada estructuracion
genética (ALVES et al. 2001; DE MIGUEL et al. 2010; SOUSA-SANTOS et al. 2014), con un escaso 0
ausente flujo génico. Esta fuerte estructuraciéon poblacional es evidente incluso entre tributarios de
una misma subcuenca (SOUSA-SANTOS et al. 2014). Esto tiene una especial relevancia en la
conservacion de la especie que hace recomendable tratar a cada poblacion como una unidad
operacional de conservacion. El jarabugo se encuentra en declive en toda su area de distribucion. En
Portugal se encuentra en una situacion de pre-extincion en los rios al norte de su distribucién y con
poblaciones en recesion en los rios del sur (COLLARES-PEREIRA et al. 1999; CARDOSO & CARRAPATO
2007; CARDOSO & CARRAPATO 2008). En Andalucia las poblaciones presentan también problemas
de conservacion, con una tendencia desconocida (BLANCO-GARRIDO et al 2009; JUNTA DE
ANDALUCIA 2015). Entre los factores a los que puede achacarse este declive destacan la degradacion
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y destruccion del habitat (barreras, contaminacion de las aguas, construccion de embalses, graveras,
etc.) y la introduccion de especies exéticas.

2. Objetivos

En este trabajo se pretende mostrar una vision global de la situacion del jarabugo en
Extremadura, exponiendo la situacion actual, la evolucién de sus poblaciones, las actuaciones
realizadas y las posibles estrategias de conservacion propuestas para asegurar su supervivencia en el
futuro.

3. Metodologia
3.1. Seguimiento de las poblaciones

Para el seguimiento de las poblaciones de jarabugo se realizan peridbdicamente muestreos
mediante pesca eléctrica. Para la deteccibn en primavera estos muestreos se realizan
preferentemente en las zonas de corriente, habitat que utiliza esta especie para la reproduccion
(DOADRIO et al. 2011). Los muestreos en verano se realizan usando tanto la pesca eléctrica como la
red barredera de 6 mm de luz de malla, métodos que se aplican dependiendo de la morfologia del
cauce y la profundidad. De forma simultanea, en las estaciones de muestreo se toman datos de la
calidad de agua (temperatura, conductividad, oxigeno disuelto, sélidos disueltos, pH) y calidad del
bosque de ribera (indice QBR, MUNNE et al. 1998), y de la heterogeneidad del habitat fluvial (indice
IHF, PARDO et al. 2002). Los muestreos se realizan tanto en los lugares conocidos de la distribuciéon
como en rios sin citas histéricas pero con condiciones favorables para su existencia, con el fin de
detectar posibles poblaciones no conocidas.

3.2. Reproduccién en cautividad

De forma simultanea al estudio de la evolucion de las poblaciones, y siguiendo las directrices
recomendadas por los expertos de abordar la cria en cautividad de especies en peligro (DOADRIO et
al. 2011; SOUSA-SANTOS et al. 2014), se esta desarrollando por parte de la Direccion General de
Medio Ambiente de la Junta de Extremadura un programa de reproduccion del jarabugo. Los trabajos
se estan llevando a cabo en el Centro de Acuicultura “Vegas del Guadiana” de Villafranco del
Guadiana. Teniendo en cuenta las peculiaridades genéticas de esta especie, cada poblacion se
maneja de forma independiente, en estanques separados convenientemente con el fin de evitar la
mezcla accidental de individuos de poblaciones distintas.

4. Resultados
4.1. Situacién de las poblaciones

La informacion de la que se dispone del jarabugo en Extremadura es fruto de los muestreos
periédicos que, desde la Junta de Extremadura, se realizan para el seguimiento de los peces en la
region, asi como de trabajos de diversa indole sobre la ictiofauna del Guadiana extremeno abordados
desde la administracion extremena. Esta informacién, complementada con la publicada de los
muestreos realizados por el Museo Nacional de Ciencias Naturales (DOADRIO et al. 2011), permite
tener una vision razonablemente precisa del estado actual del jarabugo en Extremadura. Se expone a
continuacion la situacion de las poblaciones de las que se dispone de una informacién mas detallada.

Rio Gévora: la poblacién de esta cuenca esta fragmentada en tres subpoblaciones aisladas
por el embalse de Pefia del Aguila: rios Albarragena, Sansustre y Gévora alto (incluyendo rivera de
Jola). La subpoblacion de la rivera de Sansustre es la mas amenazada pues el alburno (Albrunus
alburnus) ha colonizado todo el rio desde el embalse, siendo actualmente el pez mas abundante. La
poblacién del rio Albarragena se mantiene estable, a pesar de que convive con especies exoticas
como el pez gato negro (Ameiurus melas), gracias a la imposibilidad de remonte del alburno desde el
embalse de Pena del Aguila por la existencia de una barrera natural. La introduccion intencionada del
alburno a esta cuenca, como ha ocurrido con el pez gato negro, es la principal amenaza para los
jarabugos del Albarragena. La subpoblacion del Gévora alto se mantiene también estable,
encontrando parte de su refugio en la rivera de Jola. La rivera de Alcorneo, donde antes habitaba el
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jarabugo, se sec6 totalmente en 2015, siendo dificil su recolonizacion desde el rio Gévora debido a
las barreras existentes. En el tramo bajo del Gévora el jarabugo probablemente ha desaparecido. Este
tramo ha sido colonizado desde el Guadiana principal por especies invasoras como el black bass
(Micropterus salmoides), el lucio (Esox lucius) y el alburno, y se carece de citas recientes. El azud de
Carrién es la barrera que hasta el momento impide el remonte de estas especies invasoras hacia el
tramo alto del rio.

Rio Alcazaba: esta poblacién, descubierta en 2012, es de gran relevancia pues este rio es
tributario directo del Guadiana. Gran parte del rio esta colonizado por el alburno, cuyo remonte al
tramo alto lo impide un pequeno azud. Los jarabugos se encuentran confinados en un tramo de
cabecera de unos 5 kilometros, donde quedan pocos charcos de refugio estival que sufren ademas la
presion que ejercen las explotaciones de ganado porcino. Esta poblacion es, por tanto, una de las
mas amenazadas en Extremadura.

Rio Guadarranque: esta poblacion parece ser estable y el jarabugo aparece periédicamente en
los muestreos. El tramo bajo esta colonizado por el alburno, cuyo remonte lo impide un azud a 5
kildbmetros de la desembocadura en el embalse de Cijara, donde este pez es muy abundante. El
posible remonte del rio por parte del alburno, junto con las modificaciones de cauce son las
principales amenazas de esta poblacion.

Rio Aljucén: la ultima cita de jarabugo es de 1996. El tramo bajo esta colonizado por el
alburno, perca sol y black bass desde el rio Guadiana. La ausencia de citas recientes en un rio bien
muestreado indican una probable desaparicion de esta poblacion.

Rio Benazaire: esta poblacion tiene como principales amenazas el remonte del alburno desde
el embalse de Garcia de Sola, donde es muy abundante, las barreras y la disminucién del nivel
freatico en la cuenca, fruto de la explotacion del acuifero por una planta envasadora de agua. La
escasa entidad de este cauce, junto con las amenazas descritas, hacen de esta poblacién una de las
mas amenazadas de Extremadura.

Rio Zujar: el jarabugo se encuentra en el rio principal y en los tributarios Guadalemar, Siruela y
el arroyo del Lobo. Las principales amenazas para esta poblacién son la posible expansion del
alburno y otras especies exéticas desde el embalse de la Serena, y el fraccionamiento causado por
dicho embalse. En el arroyo del Lobo, poblacién recientemente descubierta, las principales amenazas
detectadas son las extracciones de agua y la presion ganadera sobre los charcos refugio que quedan
durante el estio.

Rio Guadamez: esta era una de las mejores poblaciones del Guadiana extremeno. Sin
embargo, ahora se encuentra amenazada por la expansién del alburno, que ha colonizado el tramo
bajo del rio, y por una presa proyectada que fraccionaria la poblacién y actuaria de reservorio de
especies invasoras.

Rio Matachel: poblacion en declive por la proliferacion del perca sol (Lepomis gibbosus),
disminuciéon de la calidad aguas debido a la intensificacién agraria y la existencia de numerosas
barreras. Existe la posibilidad de expansion del alburno desde el embalse de Alange, en el tramo bajo
del rio. Se encuentra en situacion de pre-extincion en tributarios como el Retin y San Juan o
Arroyoconejo, debido principalmente a la disminucién de la calidad de las aguas por la intensificacion
agricola. La subpoblacion del rio Palomillas estd amenazada por la expansién del alburno desde el
embalse de Alange.

Rivera de Olivenza: los ultimos datos de la presencia de jarabugo son de 1996, a pesar de los
muestreos exhaustivos realizados en los (ltimos anos. Una sequia practicamente total del tramo
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donde se encontraba, aguas arriba del embalse de Piedra Aguda, puede haber sido la causa de su
desaparicion.

Rio Ardila: queda dividida a mitad de su recorrido por Extremadura por la presa de Valuengo.
El Ardila alto, con el Bodién como principal afluente, posee una de las poblaciones de jarabugo en
mejor estado de conservacion, amenazada por la existencia de numerosas barreras y por la presion
ganadera sobre los charcos refugios. La poblacion del Ardila bajo estda amenazada por la pérdida de
calidad de sus aguas y por especies exéticas como el black bass.

Rio Estena: el tramo extremeno esta colonizado por el alburno, pudiendo considerarse el
jarabugo extinguido en este rio.

4.2. Reproduccién en cautividad.

Desde el ano 2014 se estan llevando a cabo las primeras experiencias de reproduccion en
cautividad con distintas poblaciones de jarabugo. Se han probado diferentes disenos de estanque,
sustratos de freza (como vegetacion natural y grava fina), refugios, etc. Hasta el momento se ha
obtenido nuevos individuos con tres poblaciones (Tabla 1), liberando los juveniles en los rios de
origen de los reproductores. Las repoblaciones se hicieron en 2015 (Palomillas y Albarragena) y 2016
(Bodion).

Tabla 1.- Primeros resultados de la reproduccién en cautividad del jarabugo en Extremadura.

Reproductores | Individuos totales |Juveniles/adulto
Albarragena 78 234 3
Palomillas 110 1.115 10,1
Bodion 50 345 6,9

5. Discusion
5.1. Distribucién y situacién actual
Existen citas historicas de presencia de jarabugo en 26 rios de Extremadura (25 en la cuenca
del Guadiana y el rio Bembézar en el Guadalquivir, figura 1).

Figura 1.- Distribucién histérica del jarabugo en Extremadura.

En la actualidad puede considerarse segura la presencia en catorce rios, con distinto grado de
conservacion (figura 2). Del resto de cauces, consideramos extintas las poblaciones en seis rios en
los que no se ha detectado en los Ultimos veinte anos, a pesar de los muestreos periédicos
realizados. La especie se considera en una situacion de pre-extincion en siete rios donde hay citas en
los Ultimos veinte anos pero donde, ademas de la escasez de citas recientes, las amenazas
detectadas pueden estar llevando a estas poblaciones a una situacion critica. Sin embargo, no se
debe descartar la supervivencia de alguna poblacién relicta, debido a la dificil detectabilidad de esta
especie.
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Figura 2.- Distribucién y situacion actual del jarabugo en Extremadura.

5.2. Factores de amenaza.

En el declive del jarabugo en algunos rios de Extremadura intervienen varios factores, algunos
de los cuales pueden operar en mas de un sentido de forma negativa sobre la especie. Las
principales amenazas detectadas para el jarabugo en la region son la colonizacién de especies
exoticas, la construccidon de embalses, las barreras para la ictiofauna, la presion ganadera y la
pérdida de calidad de las aguas.

Entre las especies exéticas, el alburno y el perca sol son dos peces especialmente
problematicos para la conservacién del jarabugo, ya que por su talla sobreviven al periodo adverso del
estiaje en los rios de cabecera donde se refugia el jarabugo. El alburno, ademas, podria hibridar con
el jarabugo debido a su proximidad genética (DOADRIO et al. 2011). De los trabajos de seguimiento
realizados se pueden extraer algunas conclusiones acerca de los efectos de interaccidon con especies
introducidas. Segln los datos de los muestreos propios (Tabla 2) se deduce que el jarabugo puede
coexistir con algunas especies exéticas, aunque la presencia de las mismas pueda tener efectos
negativos sobre la especie. Sin embargo, de todas las exéticas detectadas es el alburno el que de
manera mas clara excluye al jarabugo, pues en aquellos tramos de rio donde prolifera aquél, éste
acaba desapareciendo. La coexistencia en los rios Guadamez y Palomillas se debe a una colonizacién
reciente de estos rios por el alburno, y probablemente se esté en un estadio preliminar del proceso de
desaparicion del jarabugo. El perca sol, sin embargo, si coexiste con el jarabugo, a pesar de que
aparentemente existe una segregacion espacial entre ambas especies (BLANCO-GARRIDO et al
2009). No obstante, es cierto que donde coexisten perca sol y jarabugo este Gltimo no es abundante,
pudiendo ser esta circunstancia indicador de una situacion de pre-extincion.

Tabla 2.- Coexistencia de especies exdticas con el jarabugo en rios extremenos.
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Albarragena X
Ardila
Arroyo del Corcho X
Arroyo del Lobo X
Benazaire X
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Bodion
Gévora X X X
Guadalemar X X
Guadamez X X X X
Guadarranque
Jola
Matachel

Palomillas X X X

Siruela X X

Los embalses son también un factor de amenaza para esta especie. Ademas de la destruccion
del habitat en las zonas que inundan los embalses, estas infraestructuras constituyen una barrera
para la ictiofauna. Por otro lado, los embalses se convierten en un reservorio de especies exéticas
que colonizan los rios que desembocan en estos, especies que no tardan en llegar a los embalses de
la mano del hombre. Este ultimo fenémeno amenaza a poblaciones como las del Sansustre o el
Palomillas, donde el alburno ha colonizado hasta las cabeceras de los rios.

Las barreras para la ictiofauna son, generalmente, un factor negativo para la conservacion de
las especies piscicolas al fragmentar las poblaciones e impedir las migraciones reproductivas o
estacionales. Sin embargo, en algunos casos hemos constatado la imposibilidad de remonte de
especies exoticas invasoras achacable a las barreras, lo que ha permitido que algunos rios o parte de
los mismos estén libres de tal amenaza. Son los casos del Guadarranque en practicamente todo su
recorrido, el Benazaire, la cabecera de la rivera del Corcho o el tramo alto del Gévora. Un factor de
degradacion del habitat como es una barrera para la ictiofauna puede, en determinadas
circunstancias, beneficiar a la conservacion de los peces autoctonos.

La pérdida de calidad de agua es otra de las causas de la regresion de la especie. Ademas de
los vertidos de aguas residuales, la elevada presion del ganado en los charcos refugio del estio
provoca un deterioro de la calidad del agua en estos lugares criticos para la conservacion de las
poblaciones de jarabugo; esta circunstancia se agudiza especialmente cuando se trata de ganado
porcino, que utiliza estos charcos como “banas” y provoca una degradacién adn mayor de la calidad
del agua.

5.3. Estrategias de conservacion. Retos futuros
5.3.1. Reproduccién en cautividad

El objetivo a corto plazo de la reproduccion en cautividad es establecer las pautas de manejo
de la especie para optimizar los resultados. Entre los aspectos que hay que dilucidar estan las fechas
de manejo de los peces (fechas de limpieza de los estanques previo a la reproduccién, separacion de
juveniles y reproductores), sustratos de freza, nimero 6ptimo de reproductores, elementos de
naturalizacién del estanque, etc. La informacién de la que se dispone es muy basica, debido al poco
tiempo que lleva desarrollandose este programa.

El stock de reproductores de los que se parte es una de las cuestiones previas a abordar en
trabajos de reproducciéon en cautividad. En el caso del jarabugo, como se trabaja de manera
independiente con cada poblacién, conseguir un nidmero minimo de individuos es un problema
complejo. Se ha comenzado con poblaciones donde habia garantias de poder extraer un nimero
suficiente de peces sin causar un perjuicio en el medio, desechando aquellas en que las capturas han
resultado escasas. Las capturas para extraer futuros reproductores del medio han resultado mas
eficientes durante el verano, en los charcos refugio, mediante el uso de red barredera.
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En cuanto a la sex ratio, no sabemos de qué sex ratio partimos, ya que se han capturado los
individuos en verano, momento en que no se pueden diferenciar machos y hembras. La distincién
entre machos y hembras solo se podria hacer en primavera, época en que el jarabugo es mas dificil
de capturar y se interferiria en la reproduccién. Por otro lado, la captura de reproductores en
primavera implicaria la pérdida de un ano de reproduccion en cautividad, algo especialmente
importante al tratarse de un pez poco longevo. Una vez que se tienen los reproductores en cautividad
es también recomendable no realizar manejos en fechas cercanas al periodo de freza, por lo que es
una informacién que debe sacrificarse si se quieren obtener resultados 6ptimos.

Otro de los aspectos importantes del manejo del jarabugo en cautividad es la necesaria
separacion de los juveniles en otofo, con el fin de discriminar adultos pequenos de juveniles del ano.
El rapido crecimiento que tiene el jarabugo en su primer ano de vida (COLLARES-PEREIRA et al. 1999)
hace recomendable esta separacion temprana.

Por dltimo, se desconoce el sustrato idoneo de freza, pues la reproducciéon en el Centro de
Acuicultura “Vegas del Guadiana” se ha conseguido en estanques con diferentes sustratos.
Posiblemente no sea un pez muy exigente en este aspecto, pero es una cuestiéon aun por dilucidar.

5.3.2. Conservacion del habitat

La intervencion sobre los impactos en el habitat que llevan a una situaciéon de amenaza a una
especie, se considera alternativa prioritaria a la hora de abordar las acciones de conservacion de
especies amenazadas (CAUGHLEY 1994; PEREZ et al. 2012). En relacién con esto, existen tres tipos
de impactos que inciden de manera significativa sobre la conservacion del jarabugo y sobre los que
es posible actuar: las barreras, la presién ganadera sobre los charcos refugio estivales y el deterioro
de la calidad del agua.

La eliminacién de barreras, liberando kildmetros de rio para los peces, es una medida de
conservacion piscicola fundamental en muchos casos. Desde la Junta de Extremadura se estan
inventariando las barreras de rios prioritarios para el jarabugo, como las cuencas del Gévora y el
Ardila, con el fin de acometer en un futuro la modificacién o eliminacién de aquéllas cuyo impacto
negativo sea mas acusado para la especie. Junto con los inventarios de barreras, el seguimiento de
las especies piscicolas permite identificar el efecto de aquéllas sobre la dinamica de las poblaciones
piscicolas, que como se ha dicho pueden tener un efecto negativo o positivo para la conservacion de
la fauna piscicola autoctona. Este seguimiento permite también identificar qué barreras conviene
mantener para evitar el remonte de determinadas especies invasoras.

Los charcos refugio estivales constituyen un elemento espacio-temporal de los rios
mediterraneos de vital importancia para los peces. La identificacion de estos refugios y de las
presiones a que se ven sometidos es un asunto prioritario. La presion del ganado y las extracciones
de agua son algunas amenazas detectadas y de cuya resolucién puede depender la conservacion de
las poblaciones de jarabugo. La disminucién de la presion ganadera en periodos criticos mediante la
financiacion de puntos de agua alternativos en las fincas ganaderas donde se hallan estos refugios es
una medida que se esta estudiando por parte de la Junta de Extremadura.

La mejora de la calidad de las aguas mediante depuracion de efluentes es otra medida que
puede tener importantes repercusiones favorables para la conservacion del jarabugo. La reciente
construccion de estaciones depuradoras de aguas residuales en diversos municipios que vierten sus
efluentes a rios con jarabugos previsiblemente mejorara las condiciones del habitat.
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Figura 3.- Ejemplar de jarabugo.
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