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El Régimen de fuego en la Comunitat Valenciana.

QUILEZ MORAGA, R.1,

1 Consorcio Provincial de Bomberos de Valencia.

Resumen

Una revision global de la distribucion actual de la vegetacion en la Comunitat Valenciana frente a la
vegetacion potencial que deberia albergar, sitla al fuego y al abandono de las actividades agricolas y
ganaderas como el mayor “gestor” de la distribucibn de biomasa, responsabilizandolo de la
estructura actual de la vegetacion sobre este territorio. Sin duda, las politicas pasadas y actuales de
lucha contra incendios forestales han marcado el régimen de fuego en esta Comunidad, y que
actualmente esta inmersa en un profundo cambio socioeconémico de las Gltimas décadas y el efecto
que el cambio climatico puede tener sobre un territorio en el que la superficie forestal estd en
expansion, creando estructuras continuas que condicionaran los potenciales de evolucion de los
incendios en el futuro. Para ello se hace necesario analizar qué condicionantes ambientales han
regido los incendios en el pasado, cuales han sido sus efectos, como las politicas de supresion de
incendios han abordado el régimen de incendios, qué efectos han conseguido y qué escenario prevén
los modelos de cambio climatico.
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1. Introduccion

Una visién global de la vegetacion actual frente a la vegetacion potencial que deberia albergar
un determinado lugar, sitia al fuego como el mayor “gestor” de la distribucion de biomasa,
responsabilizandolo de la estructura de la comunidad (BOND & KEELEY, 2005).

En términos ecoldgicos, el fuego actlia como un herbivoro, consumiendo biomasa y compitiendo
por los recursos con los consumidores biéticos, siendo un factor muy importante en parte de la
ecologia trofica (BOND & KEELEY, 2005).

Muchos territorios estdn dominados por ecosistemas donde el fuego es un proceso natural y
necesario para una sostenibilidad de largo término. A pesar de la resiliencia de muchos ecosistemas
con incendios periddicos, es enganoso pensar que las especies estan adaptadas al fuego, en vez de
gue estan adaptadas a una frecuencia temporal y un patron espacial de quema. De aqui se
desprende el concepto de Régimen de Fuego, el cual incluye los tipos de combustible consumidos, la
frecuencia, la época de quema, la intensidad de quema y la distribucién espacial de los eventos de
incendios individuales (KEELEY, et al. 2009).

Un régimen de fuego alterado es aquel en el que la ecologia de un determinado lugar ha sido
modificada por la influencia de las actividades humanas como:

e La prevencion excesiva y gran efectividad de extincion.
e Por utilizacién y/o aparicién de fuego excesivo.

En la Comunitat Valenciana parece claro el proceso de matorralizaciébn asociado
fundamentalmente a los procesos de abandono de cultivos y al régimen de incendios que muchas
zonas han sufrido en el pasado reciente (QUILEZ MORAGA, R.; 2013; 2016).

El proceso de la transformacion del modelo productivo de algunas regiones, se ha visto
favorecido por las reformas agrarias basadas en la Politica Agraria Comun (PAC) de la UE, que han
acelerado el proceso de abandono de cultivos. La agricultura tradicional de subsistencia tipica de

@

7°CONGRESO FORESTAL
ESPANOL



2712

algunas regiones del mediterraneo no es competitiva a nivel de produccion con otras regiones de la
UE, y los productos que si lo son, se encuentran enmarcados en los acuerdos internacionales de la UE
para el desarrollo econémico de otras regiones del mundo. Este abandono provoca que cada vez mas
territorios sean invadidos por la vegetacion forestal, eliminando las discontinuidades existentes de
zonas agricolas, que reduce las opciones que los dispositivos de extincion tienen a la hora de atajar
los grandes incendios forestales.

Un factor clave en el régimen de incendios lo constituyen los parametros climatolégicos a los
gue esta sujeta una zona y a su variacion (QUILEZ MORAGA, R. 2016), por lo que los eventos de
grandes incendios del pasado nos pueden proporcionar las claves de gestion para adecuar el
territorio a los escenarios futuros, que permitan plantear soluciones de gestion forestal y politicas de
combate de incendios con el objetivo de minimizar los efectos de los regimenes de fuego futuros.

2. Objetivos

El objetivo principal se centra en analizar el cambio en las formaciones vegetales en la
Comunitat Valenciana y en definir los escenarios meteorologicos y climatolégicos que rigen los
grandes incendios forestales en el mediterraneo, qué efectos han tenido sobre el territorio, y cémo
pueden afectar a los escenarios futuros en funcién de los modelos de prevision de cambio climatico.

En concreto:

e Analisis de la evolucién de las asociaciones vegetales en la Comunitat Valenciana.

e Determinar cudles son las condiciones que gobiernan el desarrollo de los grandes
incendios en el mediterraneo, centrados en la Comunitat Valenciana, mediante un analisis
climatolégico y meteoroldgico de los incendios histéricos.

e Extrapolar el comportamiento de los grandes incendios en la zona a escenarios futuros, de
acuerdo con las previsiones que marcan los diferentes escenarios de cambio climatico.

3. Metodologia

Para realizar el estudio se han analizado diferentes fuentes de datos:

1. Para ver la evolucion de la vegetacion en la Comunitat Valenciana, se ha analizado el
Inventario Forestal Nacional de los anos 1966 (IFN1), 1996 (IFN2) y 2006 (IFN3), el
Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Uso del Suelo en Espana (SIOSE, 2009),
completandolo con la informacién relativa al Plan de Accién Territorial Forestal de la
Comunitat Valenciana (PATFOR 2011).

2. Posteriormente se ha analizado la estadistica de incendios de la Comunitat Valenciana
en el periodo 1968-2013. Esta base estadistica es una las mas completas de las
disponibles en Espana. Con estos datos se han extraido la informaciéon de como han
afectado los incendios por anos y por estaciones.

3. La recurrencia de incendios se ha obtenido mediante el analisis sobre GIS de las curvas
de incendios disponibles. Este andlisis es dispar para el territorio. De forma general
estan disponibles los perimetros de incendios del periodo 1978-2013 en la provincia
de Valencia y del periodo 1993-2013 en las provincias de Castellon y Alicante.

4. Posteriormente se han calculado los dias por afo con entrada de saharianas en el
periodo 1978-2013, y el régimen de temperaturas y precipitacion estacional para cada
ano del periodo para ver su influencia en la superficie afectada por incendios para cada
estacion y ano.

5. Para terminar se han comparado los datos con las proyecciones de cambio climatico
que los diferentes modelos obtenidos por AEMET auguran para la Comunitat
Valenciana.

4. Resultados
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4.1. Evoluci6n de la superficie forestal y de las estructuras forestales en la Comunitat Valenciana.

La Comunitat Valenciana tiene actualmente 1.323.465 ha forestales y 52.489 ha de mosaico
(aquellos terrenos en los que se dan varios usos y el forestal, ocupando este Ultimo entre el 10 % y el
90 % de la parcela), existiendo discrepancias en cuanto a la superficie si se comparan inventarios
como el IFN3 o SIOSE 09.

Actualmente, seglin el PATFOR, el terreno forestal de la Comunitat Valenciana ocupa el 57% del
territorio, con una tendencia actual a incrementarse a un ritmo de unas 3.300 ha/ano en el periodo
1966 a 2008, segln los datos comparativos del IFN. Con un incremento en la superficie forestal
arbolada de 6.476 ha/ano y una reduccion de la superficie de matorrales de 3.141 ha/ano en este
periodo. Este incremento se debe principalmente al incremento de la superficie forestal procedente
del abandono de tierras agricolas y a su ocupacién por especies forestales.

Tabla 1. Comparativa de superficies en cada Inventario Nacional. Fte.- Elaboracion propia adaptada de PATFOR 2011.

Formacién IFN1 IFN2 IFN3 IFN2 -IFN1 | IFN2-IFN3 | IFN3-IFN1
Monte 69.401 61.532 112.895 -7.869 51.363 43.494
arbolado
Alicante | Monteno | 504596 | 185.843 136.665 -18.753 49178 | -67.931
arbolado
Total
@l 273.997 | 247.375 249.560 -26.622 2.185 24.437
provincia
Monte
126.288 | 147.784 248577 21.496 100.793 | 122.289
arbolado
Castellon | MoMeno | g5 460 | 251.365 174.537 65.905 76.828 | -10.923
arbolado
Total
@l 311.748 | 399.149 423.114 87.401 23.965 | 111.366
provincia
Monte
212379 | 283.860 318.598 71.481 34.738 | 106.219
arbolado
Valencia | Monteno | 515393 | 284.693 263.307 -31.700 21.386 | -53.086
arbolado
Total
@l 528.772 | 568.553 581.905 39.781 13.352 53.133
provincia
Monte
408.068 | 493.176 680.070 85.108 186.894 | 272.002
arbolado
Comunitat | Monteno | 245 119 | 721901 574.509 15.452 147.392 | -131.940
Valencia arbolado
Total 1'1174'51 1215.07 | 1.254579 | 100560 | 39502 | 140.062

Para el mismo periodo (Tabla 1), Alicante ha reducido su superficie forestal en 24.437 ha,

Castellon la ha incrementado en 111.366 ha y Valencia 53.133 ha. Si se analiza el cambio en la
formacion, Alicante ha ganado 43.494 ha de superficie arbolada, mientras que ha perdido 67.931 ha
de superficie forestal no arbolada, Castellén ha incrementado su superficie arbolada en 122.289 ha 'y
ha perdido 10.923 ha de superficie de matorral y Valencia ha incrementado su superficie arbolada en
106.219 ha y ha perdido una superficie forestal no arbolada de 53.086 ha. Este analisis de cifras
debe ser completado con un estudio territorial, para estudiar al detalle como han evolucionado.
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4.2. Estadistica de incendios forestales en la Comunitat Valenciana.

Como se ha comentado, la estadistica de incendios forestales es una de las mas completas de
Espana, empezando a tener datos fiables desde el ano 1968. El estudio historico de los incendios en
la Comunitat Valenciana muestra que entre el ano 1968 y el 2013 se han quemado un total de
760.273 ha, nimero absoluto de superficie forestal afectada por el fuego (Figura 1).
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Figural. Superficie quemada en la CV entre 1968 y 2013. Fte. Conselleria de Gobernacion y Justicia.
El nidmero de incendios ano va descendido poco a poco si lo comparamos con las décadas de

los anos 70 a 90 del siglo pasado (Figura 2).

Figura2. Namero de incendios forestales por afno en el periodo 1968 2013. Fte.- Conselleria de Gobernacion y Justicia.
Tabla 2. Superficie quemada por tamano de incendio en la Comunitat
Valenciana en el periodo 1968-2013.

El ndmero total de incendios Superficie incendio | N° de incendios | Superficie total
registrados en este periodo es de afectada ha
19.348 incendios (Tabla 2). De toda >10.000 ha 11 216.195,46
la superficie afectada por incendios | 9-000-10.000 ha 13 82.942,10
forestales en el periodo analizado, los 1.000 -5.000 ha 104 210.791,35
GIF han quemado 581.475,63 ha, 500 - 1.000 ha 108 71.546,72
repartiéndose el resto de la superficie 100-500 ha 485 105.090,43
en los tamanos de incendios que se 50-100 ha 352 24.040,52
muestran en la tabla adjunta. 20-50 ha 639 19.153,94

10-20 ha 670 8.527,86
1-10 ha 6.108 16.781,51
<1 ha 10.615 1.900,68

Si se analiza la estadistica de incendios en la Comunitat Valenciana por época del aio y ano, se
puede apreciar que la mayor parte de la superficie forestal se quema en verano, aunque no son
desdenables los incendios de primavera, especialmente en el mes de marzo, asociados a inviernos
secos Yy fuertes vientos. También cabe destacar los incendios de otofno, asociados a otofos secos,
donde la vegetacion no ha recuperado su humedad después del periodo estival, con efectos de los
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vendavales de origen terral, que proceden de la entrada de borrascas por la fachada occidental de la
peninsula Ibérica, que llegan secos al Mediterraneo.

Atendiendo a la recurrencia de incendios en la Comunitat Valenciana por época del aino y afo,
podemos ver que la mayor parte de la superficie forestal se quema en verano, aunque no son
desdenables los incendios de primavera, especialmente en el mes de marzo, asociados a inviernos
secos y fuertes vientos, y los de otofo, asociados a otofos secos, donde la vegetacidon no ha
recuperado su humedad después del periodo estival, con efectos de los vendavales de origen terral,
asociados a la entrada de borrascas por el la fachada occidental de la peninsula Ibérica, que
provocan la llegada de estos terrales secos al Mediterraneo.

También se han registrado importantes incendios en invierno, especialmente en los anos 1979
(3.973 ha), 1981 (8.251 ha), 1984 (3.629 ha), 1986 (1.392 ha), 1992 (520 ha), 1994 (957 ha),
2006 (2.461 ha) y 2009 (1.076 ha).

4.3. Recurrencia de incendios forestales en la Comunitat Valenciana.

El estudio de la recurrencia mediante aplicaciones SIG, queda un poco sesgado en relacién a la
superficie afectada por el fuego, ya que la base de informacién cartografica referente a los perimetros
de incendios es dispar. Para la provincia de Valencia la base abarca desde el ano 1978 hasta el 2012
(los anos 2013 y 2014 estan pendientes de validacion), y para las provincias de Alicante y Castellén,
estan disponibles las curvas de incendio desde el afno 1993 hasta la actualidad.

En el siguiente mapa (Figura 3) se muestra la distribucion de la recurrencia de incendios por
toda la Comunitat Valenciana. Del analisis del grafico, teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente
para los anos de informacion disponible, se ha estimado la superficie recorrida por el fuego en la
Comunitat (Tabla 3).

Tabla 3. Recurrencia de incendios en la CV analizada mediante curvas de incendio.

Datos de la recurrencia de incendios en la Comunitat Valenciana, procedente del analisis de

datos cartograficos de curvas de incendio.

Recurrencia Superficie (ha) Recurrencia Superficie (ha)
Quemada 1 vez 314.142,45 Quemada 4 veces 3225,14
Quemada 2 veces 87.671,44 Quemada 5 veces 691,39
Quemada 3 veces 23.783,29 Quemada 6 veces 3,10

De este estudio de recurrencia de incendios en la Comunitat Valenciana se puede establecer
que es muy elevada, especialmente en la provincia de Valencia, aunque esta diferencia sin duda
tenga mas que ver con la falta de datos graficos de afios anteriores al 1993 para las provincias de
Alicante y Castellon. No obstante, estos datos dan una idea de la capacidad de regeneracion del
monte, y de un régimen de incendios frecuente.

Por tanto, la matorralizacion parece centrada en las zonas de mayor recurrencia de GIF,
mientras en el resto la recurrencia de incendios permite que las masas de matorral evolucionen hacia
masas arboladas.
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Figura3. Mapa de recurrencia de incendios en la Comunitat Valenciana. Fte.- Elaboracion propia.

4.3. Patrones climatolégicos asociados a la incidencia de los incendios forestales en la Comunitat
Valenciana.

La presencia de determinadas situaciones meteoroldgicas incrementa el riesgo de incendios.
Aunque los tipos sindpticos relacionados con la maxima severidad son variados, es comUln a todos
ellos la existencia de inestabilidad atmosférica con fuertes gradientes de presion, que desencadenan
vientos de gran velocidad y un déficit de saturacion en las capas bajas de la atmésfera (CHUVIECO
SALINERO Y MARTIN ISABEL, 2004).

En Espana se realizd un estudio a partir de la seleccion de una serie de dias con una elevada
ocurrencia de incendios forestales. Se obtuvo que el 66% de los incendios calificados como severos,
se asociaban a una baja térmica centrada en la peninsula, sumergida en un anticiclon de gran
espesor. El resto de las situaciones se relacionaban con la presencia de frentes frios, con una
importante actividad convectiva y vientos fuertes (HERNANDEZ etal., 1991).

La situacion meteorolégica dominante en un area determinada depende, en gran medida, de
las caracteristicas de la masa de aire dominante, o bien de la interaccion de dos o mas masas de
aire. Las caracteristicas de estas masas, tanto frias como calidas, himedas o secas, vienen
determinadas por la temperatura y la humedad del aire que contienen. Las masas de aire seco frio o
calido se asocian frecuentemente a situaciones que favorecen el desarrollo de grandes incendios. El
aire seco y frio, cuando se desplaza a zonas mas calidas, ocasiona inestabilidad y una fuerte actividad
convectiva. El avance de estos frentes frios genera perturbaciones importantes en los desarrollos de
los incendios forestales.

Por su parte, el aire seco y calido puede ocasionar olas de calor y periodos de sequia que hacen
descender sensiblemente el contenido hidrico de los combustibles. Cuando masas de aire con
distintas caracteristicas entran en contacto, las condiciones meteorolégicas cambian sensiblemente,
dando lugar a grandes vientos, que desencadenan condiciones de extrema severidad en relacidon con
el incendio forestal.

Para la Comunitat Valenciana, se ha procedido a realizar un analisis de las condiciones
meteoroldgicas, climatolégicas y la incidencia de incendios desde el ano 1978 hasta el 2013. Para el
andlisis de la pluviometria se han cogido los datos meteorolégicos proporcionados por AEMET de
estaciones en la Comunitat Valenciana desde el afno 1978. En este analisis se han agrupado las
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variables meteoroldgicas y de superficie quemada ano por estacion, segln la divisidon estacional que
realiza AEMET, es decir, invierno (diciembre-febrero), primavera (marzo-mayo), verano (junio-agosto) y
otono (septiembre-noviembre).

Para el estudio de la relacidén entre temperatura e incendios, se han caracterizado los dias de
altas temperaturas a través de los datos del National Centers for Environmental Prediction (NCEP)
(KALNAY et al., 1996), donde se analizaron los mapas (850 hPa at 00:00 UTC) para el periodo 1978 a
2013, desde donde se identificaron cuales eran los dias que presentaban las condiciones de los dias
con Altas Temperaturas en Altura (HTD) en el territorio de la Comunitat Valenciana, cogiendo los datos
de los dias que presentan anomalias térmicas positivas, que se corresponden con el nimero anual de
dias con temperatura mayor al percentil 95 para ese territorio.

La temperatura del aire a 850 hPa es la temperatura a una altitud geopotencial en la atmésfera
de 850 hPa (alrededor de 1.500 metros). Estos mapas estan disponibles en Wetterzentrale. Se
aceptd que se daban las condiciones HTD cuando la temperatura sobre la zona a esta altura
geopotencial era superior a 20°C al menos en dos tercios del territorio de la Comunitat Valenciana.
Esta temperatura a esta altura geopotencial estd asociada a la presencia de olas de calor, que
implican gran temperatura en superficie y baja humedad relativa (MONTSERRAT, 1998).

Para conocer la forma en que se relacionan la pluviometria, la anomalia de temperatura y la
superficie quemada cada ano, se ha procedido a realizar diferentes combinaciones entre todas las
combinaciones posibles de los tres factores descritos.

En primer lugar, se ha procedido a comparar las variables entre si por cada estacion y cada
ano. Posteriormente teniendo en cuenta que la variable de precipitacion puede tener cierta influencia
a lo largo de los meses, y especialmente la que puede tener la lluvia de primavera en la humedad de
los combustibles vivos a principios de verano, se ha procedido a analizar las variables agrupadas por
estaciones, obteniendo las mejores correlaciones entre la lluvia de primavera mas la de verano, la
anomalia térmica anual y la superficie anual quemada, teniendo en cuenta que la mayor parte de
esta superficie, de forma general, se quema en los meses de verano.

Para el calculo del porcentaje de la anomalia de temperatura anual se utiliza el valor de los dias
del ano con temperatura superior, en dos tercios del territorio de la Comunitat Valenciana, a 20°C a
las 00 UTC, menos la media de los dias con anomalia de temperatura para el periodo 1976-2013,
dividido por la media de los dias con anomalia de temperatura para el periodo 1976-2013 y
multiplicado por 100, para expresarlo en tanto por ciento.

160000 500
140000 400
120000

300
100000

200
80000 "

Superficie quemada (ha)

100
bUUL[J\
0
40000
\__\—/« AN
20000 \\/ -100
W M G D o M oMo , -200
R £ 8 8 238 38 8 § 8 ]

0 - N M = b= m o=
2 8EG -

1995

- e B B < ]
& & g & =
e = = = I T B B =S B S = - e =y

1978
1979
1980
2001
2002

00
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

—— superifice quemada (ha) ——Precipitacion primavera + verano (mm) Anomalia térmica (%)

Figura 4. Comparativa de la anomalia de temperatura ano con la superficie quemada y el régimen pluviométrico de
primavera y verano periodo 1978-2013. Fte. Elaboracién propia.

Como puede apreciarse en la grafica, existen dos periodos claramente marcados, uno anterior
al ano 1994 y otro posterior a este. Justamente en ese afo se procedié a la implantacién del Plan
Especial Frente al Riesgo de Incendios Forestales en la Comunitat Valenciana modificando las
politicas de incendios forestales en la Comunidad.

En el periodo 1978 a 1993, no aparecen patrones claros, con una fluctuacion muy grande en
los anos objeto de estudio. Los anos 1978, 1979 y 1985, con una superficie quemada muy grande,
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estan condicionados por una sequia muy marcada. De igual manera que en los anos 1987, 1988 y
1989, se aprecia claramente el efecto de las abundantes lluvias y la ausencia de anomalias de
temperatura, lo cual los hizo anos bastante benignos en relacion con la superficie quemada.

En el periodo 1994-2013 se observa una clara correspondencia entre los anos de anomalias
mas extremas de temperatura para todos los afios del periodo estudiado (1978-2013) con la
superficie quemada. Aun existiendo anos de caracteristicas similares a los del primer periodo en
cuanto a anomalia térmica y régimen de lluvia, la superficie quemada es muy inferior en el segundo
periodo en comparacion con anos similares en el primer periodo.

Para estudiar la correlacion entre estos factores, se ha realizado un andlisis de los datos
mediante una red neuronal exploratoria, donde se han utilizado como datos de entrada la
precipitacion de primavera mas verano de cada ano y la anomalia térmica de cada ano, encontrando
los mejores valores de correlacion Pearson para valores reales y predicciones del modelo de

R =0,762301353.

4.4. Proyecciones del cambio climatico en la Comunitat Valenciana.

El cambio climatico es un factor muy importante a tener en cuenta por las repercusiones sobre
el comportamiento de la vegetacion, de plagas, funcionamiento del propio ecosistema y aspectos
relacionados con los incendios forestales.

El ano mas calido desde que hay registros histéricos ha sido 2014 segin la Organizacion
Meteorologica Mundial y 14 de los Gltimos 15 anos mas calurosos desde 1880 han tenido lugar en el
siglo XXI (OMM, 2015). No obstante, aunque estudios posteriores de la OMM han otorgado este
“titulo” a los anos 2015 y posteriormente a 2016.

AEMET dispone de estudios de cambio climatico para cada una de las Comunidades Autbnomas
de Espana. En los estudios referentes a los analisis de cambio climatico para la Comunitat
Valenciana, segln los distintos modelos de prediccion de las variables sobre cambio climatico
utilizados por AEMET, la variacion de la cantidad y de la estacionalidad de las precipitaciones y de la
temperatura en la zona de estudio son claras.

Estos estudios expresan cambios en el clima que conducen a ambientes desertificados. La
reduccion de las precipitaciones es alarmante en un futuro cercano, en tan solo 30 anos se espera
una reduccién variable segln los diferentes modelos, pero en todos los casos significativa. El analisis
del nimero de dias de lluvia, duracion del periodo seco y cambio en las precipitaciones intensas,
muestran una reduccion de los dias de lluvia, que conducira a periodos mas largos de sequia y
periodos marcados de lluvias muy intensas.

Los cambios esperados en la temperatura también muestran la tendencia a un aumento de las
temperaturas maximas de dos grados sobre la media en 30 anos. Del mismo modo, se prevé un
incremento del nimero de los dias de calor y una mayor duracion de las olas de calor.

5. Discusion.

Como ha podido desprenderse del analisis de la superficie forestal en la Comunitat Valenciana,
el proceso de despoblamiento de las zonas de interior de Castell6n y Valencia ha influido de forma
clara en el incremento de la superficie forestal de la Comunitat Valenciana. En el periodo de 42 anos
analizado entre inventarios, la conversion de zonas no arboladas en arboladas, por evolucion de las
formaciones de matorral hacia arbolado ha sido posible por los esfuerzos repobladores de los
décadas pasadas en zonas forestales, la reforestacion natural o artificial de zonas de cultivo
abandonadas, mientras que los incendios forestales han modelizado el paisaje, condicionando la
existencia de matorral o arbolado sobre diferentes areas de la Comunitat por su recurrencia e
intensidad.

En Alicante, de las 67.931 ha que han perdido las formaciones no arboladas, 24.437 ha han
dejado de ser forestales, mientras que 43.494 ha han pasado a formaciones arboladas. En Castellon,
las 122.298 ha que se han incorporado a monte arbolado proceden del paso a terreno forestal mas
las 10.923 ha, y las 111.366 ha de transformacion de matorral o pastizales en arbolado. Aunque la
sucesion natural seria 122.298 ha de matorral convertidas en arbolado y 10.923 ha que se han
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incorporado a superficie forestal. En Valencia, la superficie arbolada se ha incrementado en 106.219
ha que proceden del monte no arbolado, mientras que las 53.133 ha que han pasado a terreno
forestal se han incorporado en montes no arbolados practicamente en su totalidad.

El nimero de incendios se disparé en las décadas de los anos 70, 80 y hasta mitad de los anos
90, comenzando a descender a partir de la segunda mitad de la década de los 90, disparandose
actualmente en anos muy secos, pero manteniéndose en valores muy por debajo de las cifras de las
décadas mencionadas.

De las 760.273 ha recorridas por el fuego en el periodo 1968-2013, un 76,48% (581.475,63
ha) han sido quemadas por 236 GIF de un total de 19.105 incendios registrados en la Comunitat
Valenciana en ese periodo. Por lo que las condiciones climatolégicas y meteorolégicas son las que
queman la mayor parte de la superficie forestal.

Si bien los datos comparativos son dispares por periodos de informacion disponible, la mayor
recurrencia de incendios se registra en la zona central y de costa de la provincia de Valencia y en
menor medida en las mismas zonas de la provincia de Alicante.

En relacion al analisis de los regimenes de precipitacion, temperaturas y superficie quemada
existen dos periodos claramente marcados, uno anterior al ano 1994 y otro posterior a este.
Justamente en ese ano se procedié a la implantacion del Plan Especial Frente al Riesgo de Incendios
Forestales en la Comunitat Valenciana y se separaron las competencias de prevencion y extincion de
incendios en dos Consellerias distintas. Ambas se profesionalizaron mucho, desde prevencion se
trabaj6é de forma intensa en la investigacion de causas, los planes de prevencion de incendios y la
supresion de los incendios. En la parte de extinciéon se cre6 e implantd la formula del despacho
automatico.

El periodo 1978-1993 se caracteriza por no mostrar un patron claro entre el efecto combinado
de lluvias y las anomalias térmicas con la superficie quemada. Ademas las anomalias de temperatura
no son tan marcadas como en el segundo periodo. Es suficiente con que se dé sblo una de estas
circunstancias para que la superficie quemada se dispare. Hay que senalar también que el dispositivo
de extincion carecia de los medios, la organizacion y la formaciéon que actualmente posee, a la vez
qgue el nimero de incendios era elevado por imprudencias y la sensibilizaciéon practicamente nula.

En el periodo 1994-2013 se observa una clara correspondencia entre los anos de anomalias
mas extremas de temperatura para todos los anos del periodo estudiado (1978-2013) con la
superficie quemada. Aun existiendo anos de caracteristicas similares a los del primer periodo en
cuanto a anomalia térmica y régimen de lluvia, la superficie quemada es muy inferior en el segundo
periodo en comparacién con anos similares en el primer periodo, lo que sin duda se debe a la
profesionalizacién del dispositivo de extincién y prevencion. A partir de 1994, con el cambio de las
politicas de prevencién y extincion en la Comunitat Valenciana, se consigue reducir el nimero de
igniciones, a la vez se profesionaliza y potencia el dispositivo de extincién de incendios, obteniendo
unas cuotas de eficacia muy altas (politicas de supresion total de incendios). Sin duda, esto
contribuyé a que desde el ano 1994 se redujese el nimero de incendios al que se enfrentaba el
operativo de extincién, a la vez que se actuaba de forma mas contundente, lo cual permite al monte
regenerarse e incluso llegar al estrato arboreo sobre el matorral en amplias zonas de la Comunitat.

Del analisis de los datos, queda muy claro que para primaveras y veranos secos, donde
aparezcan anomalias de temperatura como las del ano 1994 o 2012, la superficie quemada se
disparara, por lo que el operativo de extincién no puede hacer frente a estos eventos climatolégicos y
necesita del apoyo de medidas de prevencion de incendios forestales distintas a las planteadas hasta
la fecha.

Si la vegetacion esta expuesta a un régimen pluviométrico escaso en primavera y verano a la
vez que se disparan las anomalias térmicas, la superficie incendiada crece en gran medida. La
exposicion de la vegetacion a un estrés térmico hace que se dispare su combustibilidad, ya que
reduce su contenido de humedad. Por tanto, se propone el calculo de un factor de combustibilidad
definido como la diferencia de la anomalia de temperatura menos la anomalia de precipitacion de
primavera mas la precipitacion de verano de cada ano, que guarda una alta correlacion con la
superficie quemada, y que puede marcar el limite de la capacidad de extincion de los dispositivos
contra incendios.
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Faltaria ver otros factores que pueden influir en el area quemada ano, siendo muy probable que
la simultaneidad de incendios en anos donde se den condiciones 6ptimas para el desarrollo de
grandes incendios, tenga mucho que ver con la superficie final quemada.

Las proyecciones del cambio climatico sobre la Comunitat Valenciana predicen una disminucién
de los dias de lluvia, menos cantidad de precipitacion desplazada al otofio, un comienzo mas
temprano en primavera de las olas de calor, con un mayor nimero de dias de calor, con temperaturas
mas altas y con mayor duracion de las olas de calor.

Si se traduce esto en clave de incendios, la vegetacion estard mas seca y sometida a
temperaturas mas altas en primavera, por lo que la duracién de las campanas de maximo riesgo de
incendio se ampliara. Si se contrasta con el analisis anterior, son precisamente estos factores los que
marcan el limite de la capacidad de extincién de los operativos, disparando la superficie quemada.
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Figura 5. Comparativa de la superficie quemada y el factor de combustibilidad periodo 1978-2013. Fte. Elaboracion propia.

Ademas, el incremento de las olas de calor, expondran las zonas donde actualmente no se
registra una elevada incidencia de grandes incendios (Andilla 2012), a las condiciones propicias para
qgue se den, acelerando el proceso de matorralizacion del territorio, por la elevada intensidad que
estas masas forestales seran capaces de generar, debido a la acumulacién de combustible que
presentan.

En otro orden, las olas de calor generan una mayor inestabilidad atmosférica, por lo que el
desarrollo de tormentas acompanadas por aparato eléctrico puede crecer, a la vez que esa
inestabilidad junto con la alta carga de combustibles y su disponibilidad por la ausencia de lluvias,
son los elementos que generan los grandes incendios convectivos. Esto modifica el comportamiento
del fuego sobre la superficie forestal, anadiendo a los grandes incendios de viento los incendios
convectivos.

Estos cambios cercanos hacen presagiar un ambiente con una mayor cantidad de dias en los
que el combustible estard disponible, con unas situaciones meteoroldgicas que faciliten la
propagacion de un incendio, por lo que es de esperar un aumento en la duracién de la época de
mayor riesgo de incendio, a la vez que del comportamiento extremo de estos.

Los efectos del cambio climatico sobre los ecosistemas forestales ya se encuentran presentes
en la Comunitat Valenciana, y son evidentes en aspectos como ataque masivo de plagas, cambios en
la distribucion de las formaciones forestales arbéreas, modificaciones estructurales, entre otros.
Efectos similares a los que se encuentran ya presentes en la Comunitat Valenciana han sido descritos
recientemente por diferentes autores (HICKE & ZEPPEL, 2013; MCDOWELL & LEVANIC, 2014.; 2015;
PARK WILLIAMS et al, 2013).

6. Conclusiones

Como conclusiones mas importantes del estudio realizado se pueden extraer:
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e La superficie forestal de la Comunitat Valenciana esta en expansion, incrementandose la
superficie arbolada y reduciéndose la de matorral, que esta creando una superficie forestal
continua que favorecera el paso de los incendios a través de las discontinuidades que
antes existian.

e Esta distribucion del combustible forestal favorece el paso del fuego, lo que implica un alto
riesgo de sufrir grandes incendios, bajo determinadas condiciones climatologicas y
meteorologicas.

e El nimero de incendios forestales se ha reducido, y la mayor parte de la superficie forestal
afectada en la Comunitat Valenciana se debe a los GIF.

e Las zonas con mayor recurrencia de incendios en la Comunitat Valenciana se encuentran
en mayor medida en las zonas intermedias y costeras de Valencia y en menor medida de
Alicante.

e Los factores climatologicos que mejor se correlacionan con la superficie quemada son las
olas de calor y la precipitacion de primavera y verano.

e Las anomalias positivas de temperatura crecen de forma paulatina desde 1968 hasta
2013.

e En episodios de sequia primaveral y entrada temprana de olas de calor de larga duracion,
con continuidad durante el verano, la superficie quemada se incrementa en gran medida, y
la combinacion de estos factores determina la combustibilidad de las masas forestales,
marcando claramente la capacidad de extincidon del dispositivo contra incendios en la
Comunitat Valenciana.

e El escenario de cambio climatico previsto en el mediterraneo, ya visible por aspectos como
la aparicion de plagas, incremento del nidmero de incendios convectivos y la seca de
algunas especies forestales, entre otros, favorecera el incremento de la intensidad y
frecuencia de GIF.

e La tipologia de incendio que mas superficie quema son los incendios de viento, sin
embargo, en el contexto del cambio climatico es de esperar que la incidencia de incendios
convectivos se incremente y que se den sobre zonas con una recurrencia baja de incendios
hasta la fecha.
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