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2 Oficina de Impulso Socioeconémico del Medio Ambiente. Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

Resumen

El objetivo basico del proyecto LIFE FOREST CO2 es trabajar, desde la ciencia y la técnica hacia el
mercado, con el fin de promover la conservacién de los bosques como sumideros de carbono y su
gestion forestal sostenible como herramienta en la mitigacién del cambio climatico.

El punto de partida es la modelizacién de la tasa de secuestro de carbono derivada de actuaciones
selvicolas de gestion en masas de Pinus halepensis y Pinus pinaster en sus diversos depoésitos:
biomasa, materia organica del suelo y materia organica muerta.

La segunda fase del proyecto consistird en la promocién y el asesoramiento para el desarrollo de
proyectos de gestion forestal sostenible de forma voluntaria entre agentes del sector forestal al
mismo tiempo que se trabaja en la implantacion de sistemas de gestion de huella de carbono con
entidades publicas y privadas del sector difuso, logrando que compensen sus emisiones a través de
dichos proyectos.

El seguimiento continuo del progreso y de la precision de las estimaciones, asi como del impacto del
proyecto a nivel medioambiental, socioeconémico y de mitigacion, permitira comunicar y divulgar
datos reales generados por este proyecto europeo, en el que participan seis socios de Espana y
Francia.
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1. Introduccion

La regulacion climatica esta intrinsecamente ligada a los bosques, siendo éstos un eslabon vital
en el ciclo del carbono. A través de la fotosintesis, durante su crecimiento los arboles incorporan
diéxido de carbono de la atmésfera en forma de materia viva, actuando asi como sumideros de
carbono. Esto confiere a los bosques, asi como al sector del Uso de la Tierra, Cambios en el Uso de la
Tierra y la Selvicultura (UTCUTS) en el que se integran, un singular potencial para contribuir en la
mitigacion del cambio climatico. Dos datos que ponen de manifiesto esta importancia: se estima que
en 2009, en la Unién Europea este sector secuestrd de la atmoésfera un equivalente al 9% de las
emisiones totales de gases de efecto invernadero, y la cifra de absorciéon entre 2005 y 2010 por los
bosques alcanzd un total de 430 millones de toneladas de CO2 equivalente (European Environment
Agency, 2016).

Cuando ademas estos sistemas se gestionan con criterios de sostenibilidad, no sélo se
garantiza el mantenimiento de numerosos servicios y funciones ecosistémicas igual de importantes
como son la proteccion del suelo, la regulacion del ciclo hidrolégico o la conservacién de
biodiversidad; también se puede potenciar el secuestro de carbono, asi como la permanencia del
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stock a largo plazo en los diversos almacenes forestales y en los productos y materiales resultantes
(Pardos, 2010).

En un escenario de cambio climatico como el previsto, en el que se esperan, entre otras
consecuencias, notables cambios en los sistemas naturales y los patrones de lluvia de la Cuenca
Mediterranea (Guiot & Cramer, 2016), ha adquirido una notoria importancia el rol de los sistemas
forestales en la mitigaciéon del cambio climatico. Su potencial, a pesar de los recientes avances
normativos propuestos desde la Union Europea, se encuentra todavia mermado, principalmente por
dos condicionantes:

e El sector UTCUTS no se tiene en cuenta en los objetivos climaticos de reduccion de emisiones
en un 40% de la UE para el ano 2030 (26% para Espana), dejando fuera de la lucha a un
sector con potencial de mitigacibn como es la gestion forestal, de especial interés por su
contribucion a la conservacién de los bosques y sus numerosos servicios ecosistémicos.

e Ademas, los sectores difusos, no regulados por el Régimen de Comercio de Derechos de
emisiéon (EU ETS), entre los que se encuentran sectores como el transporte o la agricultura,
suponen un 60% de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) y su implicacién en la
lucha contra el cambio climatico es voluntaria. Este porcentaje aumenta hasta un 61% en el
caso de Espana, que representan un total de 201,4 Mt de CO2 equivalente (MAGRAMA, 2016).

Para paliar esta situacion, y poder integrar los bosques y la selvicultura en los esfuerzos de
mitigacién y adaptacion al cambio climatico, durante la Ultima década surgen numerosas iniciativas
individuales a lo largo de toda la Unién Europea. Si bien este tipo de iniciativas se remontan tiempo
atras en Espana, la puesta en marcha en 2014 del Registro de Huella de Carbono, Compensacion y
Proyectos de Absorcion por parte del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
(MAGRAMA) es la mas importante hasta la fecha. Se trata de la primera herramienta regulada por un
organismo oficial en nuestro pais para fomentar los sumideros de carbono a la par que la
compensacion de la huella de carbono, y catalizar la transicion hacia una economia baja en carbono.

Este registro supone un gran respaldo para el fomento del monte como sumidero de carbono.
No obstante, presenta una serie de carencias que no permiten aprovechar en su totalidad el potencial
mitigador de los bosques; la exclusion de la gestion forestal como impulsora del secuestro de
carbono, y la no contabilidad del stock de carbono en almacenes como el suelo, la madera muerta o
la hojarasca, como medida para simplificar los calculos. Dada la importancia de la gestion forestal en
bosques no productores, como los de la cuenca mediterrdnea, para garantizar sus funciones vy
servicios ecosistémicos, asi como la representatividad del resto de almacenes en el total de carbono
almacenado (de media para los bosques europeos un 54,1% el suelo, 9% la hojarasca, 1,2% la
madera muerta) en las masas forestales (Forest Europe, 2015), existe un amplio margen para
optimizar este tipo de iniciativas.

Conscientes de estas limitaciones, y con el respaldo de la publicacién de la Decision
529/2013/EU sobre normas contables aplicables a las emisiones y absorciones de gases de efecto
invernadero resultantes de actividades relativas a UTCUTS y sobre la informacién relativa a las
acciones relacionadas con dichas actividades, surge en 2014 la propuesta LIFE FOREST CO2,
Cuantificacion de sumideros de carbono forestal y fomento de los sistemas de compensacion como
herramientas de mitigacion del cambio climatico.

Este proyecto esta coordinado por la Oficina de Impulso Socioeconémico del Medio Ambiente
de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia (OISMA) y cuenta con otras 5 organizaciones del
ambito forestal y el cambio climatico (tanto pulblicas como privadas) como beneficiarios asociados:
Agresta S. COOP, el Centro de servicios y promocion forestal y de su industria de Castilla y Leén
(CESEFOR), la Universidad de Coérdoba (UCO), la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e
Infraestructuras de la Xunta de Galicia, y el Centro Nacional de la Propiedad Forestal de Francia
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(Centre National de la Propriété Forestiére -CNPF-). Motivado por la necesidad de impulsar la gestion
forestal sostenible (GFS) como sumidero de carbono, asi como de involucrar a los sectores difusos en
la reduccion de emisiones, este proyecto propone precisar el efecto sumidero de la gestion forestal en
masas forestales no productivas a través de la D. 529/2013 a la par que se fomenta la conservacion
de los bosques y sus servicios ecosistémicos.

Su principal fin es impulsar los sumideros de carbono generados a través de actuaciones de
GFS como clave en la lucha contra el cambio climatico entre el sector forestal, en el que la
selvicultura juega un papel especialmente relevante. Simultaneamente, se busca concretar la
capacidad de los almacenes forestales de carbono donde organizaciones y empresas de los sectores
difusos puedan invertir de forma voluntaria para compensar sus emisiones de GEl a través de la
figura del crédito o bono de CO-.

A través de las acciones enmarcadas dentro del proyecto LIFE FOREST CO2 se abordara
paralelamente el paquete de medidas propuestas por la Comisién Europea en julio de 2016 para dar
cumplimiento al Acuerdo de Paris, firmado de forma vinculante por 195 paises y recientemente
ratificado por los dos principales emisores de GEI, Estados Unidos y China. Esta bateria de propuestas
persigue acelerar la transicion hacia una economia hipocarbdnica y mejorar las previsiones de
cumplimiento de objetivos climaticos, con el fin de contribuir a lograr los objetivos climaticos para el
ano 2030 a través de la implicacion de todos los actores, tanto gubernamentales, como econémicos y
sociales desglosadas en dos bloques:

e La integracion de las emisiones y sumideros de carbono del sector UTCUTS o LULUCF en el
Marco de Actuacion del Clima y la Energia 2030.

e El establecimiento de objetivos de reduccion para los Estados Miembro de la UE, asi como las
medidas para reducir las emisiones en sectores no regulados por el Régimen Europeo de
Comercio de Derechos de Emision (EU ETS).

Se trata en ambos casos de propuestas transversales para incentivar los sumideros de carbono
dentro del sector UTCUTS, garantizando la integridad del medio natural en la Unién Europea, a la par
que se fomenta una reduccion de las emisiones de GEI en los sectores no regulados o difusos. Asi,
mientras la primera linea de actuacion pretende incentivar el secuestro de carbono a través de los
bosques y el suelo, y establecer normas contables sélidas para el sector UTCUTS, la segunda
pretende contribuir a concretar las reducciones especificas de GElI a cumplir por cada Estado
Miembro, y las lineas prioritarias de inversion para alcanzarlas.

2. Objetivos

En el contexto del principal objetivo del proyecto, el fomento de los sistemas forestales y la GFS
como herramientas para la mitigaciéon del cambio climatico a través de la aplicacion de la normativa
europea relativa a la contabilidad de emisiones y absorciones en el sector UTCUTS, el progreso se
medira a través de la consecucion de los siguientes objetivos especificos:

1. Conocer de forma precisa, en funcion de las normas contables establecidas a través de la
Decision 529/2013/EU y el IPCC, la contabilidad neta de emisiones y absorciones de CO2
como consecuencia de los trabajos de GFS masas forestales de Pinus halepensis y Pinus
pinaster, que conforman el ambito de actuacion del proyecto.

2. Modelizar y sintetizar la informacién relativa a los resultados de contabilidad, secuestro y
emisiones de CO2 como consecuencia de los trabajos de GFS, de modo que la informacién
resultante pueda ser proporcionada a los principales gestores de terrenos forestales
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nacionales, tanto a nivel publico como privado, y pueda ser considerada en la contabilidad de
los sumideros del sector UTCUTS.

3. Mejorar la actitud de los principales implicados en el desarrollo de los proyectos forestales en
materia de secuestro de carbono y de GFS, e incentivarlos para que se conviertan en aliados
que favorezcan y potencien la conservacion de los beneficios ecosistémicos de los bosques y
el desarrollo de las economias locales.

4. Incentivar dentro del sector empresarial e institucional, especialmente en las actividades
econdmicas relacionadas con el sector difuso, un cambio en la cultura empresarial que
permita avanzar hacia una economia baja en carbono, a través del fomento del calculo de la
huella de carbono, su reduccién y la compensacion voluntaria de las emisiones de COa.

5. Fomentar en el sector difuso los proyectos y trabajos enmarcados en el sector forestal como
una herramienta de mitigacion del cambio climatico, con especial incidencia en la
implantacion de sistemas de compensacion.

3. Metodologia

Para lograr los objetivos propuestos en el proyecto LIFE FOREST CO2, se ha disenado un
programa de trabajo transversal que permitira actuar sobre algunos de los principales retos que
dificultan la integracion de los sumideros de carbono generados a través de trabajos selvicolas en los
esfuerzos de mitigacion del cambio climatico en la Unién Europea.

3.1. Problematicas

Tres son las problematicas que se abordaran a través del proyecto; la necesidad de profundizar
en el conocimiento relativo a los modelos de secuestro de carbono que tienen las masas forestales
cuando se gestionan bajo criterios de sostenibilidad, el desconocimiento sobre el potencial de
mitigacion de la Gestion Forestal entre los agentes sociales del sector forestal y la falta de implicacién
por parte de los sectores difusos de la economia en iniciativas de mitigacion procedentes del sector
forestal. Estas problematicas se justifican en los siguientes aspectos:

e Carencias en los modelos de absorcion de carbono por actividades de GFS en masas de
especies de coniferas del drea mediterranea: en las (ltimas décadas se ha producido un
importante progreso en cuanto a la cuantificacién de la biomasa en bosques. Prueba de ello
es la publicacion de Montero et al. (2005), con subsecuentes mejoras en la estimacion del
stock de carbono en la parte aérea de la masas forestales, asi como el Manual de Orientacion
sobre las buenas practicas para uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura del
IPCC (2005). No obstante, en cuanto a guias metodolégicas para el calculo del carbono en el
total de almacenes forestales, se observan carencias relacionadas con los indicadores de la
repercusion que tienen las actuaciones de gestion forestal en la absorcion neta de carbono.
Estas se acentlGan especialmente en los modelos de prediccién para masas forestales de
especies como Pinus halepensis, pues la informacion para el céalculo del a biomasa forestal
en esta especie ampliamente extendida por la Peninsula Ibérica, es escasa (Grunzweight et
al., 2007). lgualmente, en aquellos bosques como los que conforman las superficies
forestales mediterraneas, se hace preciso conocer en mayor profundidad las interacciones de
la biomasa con el resto de almacenes de carbono forestal para poder definir las mejores
practicas de GFS, de manera que pueda potenciarse su capacidad de sumidero (Ruiz-Peinado,
2013).
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e Potenciar el secuestro de carbono no es prioritario entre los principales implicados del sector
forestal (propietarios y gestores): en el caso de las actuaciones de GFS, entendiéndose como
tales todas aquellas labores enfocadas a la conservacion a largo plazo de la masa forestal,
son en ocasiones menospreciadas como herramientas de mitigacion del cambio climatico. Por
ejemplo, los problemas y la complejidad de calculo, implican que la gestién forestal no se
contemple como sumidero de carbono dentro del mencionado Registro del MAGRAMA.
Adicionalmente, entre propietarios y desarrolladores de proyectos forestales, la llamada
selvicultura del carbono, encaminada a potenciar la absorcién de GEI por parte de las masas
forestales, es alin una practica poco conocida, no siendo el secuestro de carbono un objetivo
prioritario a la hora de abordar los trabajos selvicolas. Se desaprovecha asi por tanto una
oportunidad tanto para contribuir a la mitigaciéon del cambio climatico, como para dotar de un
valor anadido de las tierras forestales gestionadas de forma sostenible.

¢ Falta de iniciativa en los sectores difusos para la convergencia hacia una economia baja en
carbono: a pesar de que durante los Gltimos anos ha aumentado el interés por la neutralidad
en carbono en organizaciones y empresas de los sectores difusos, se requiere de una mayor
iniciativa voluntaria en materia de actuaciones de compensacién de emisiones de GEI. Las
inversiones en créditos o bonos de CO2 procedentes de proyectos de GFS para compensar
estas emisiones son en la actualidad secundarias frente a otros proyectos de sumideros, por
lo que se hace necesario promocionar dichos créditos entre estos sectores como medio para
aumentar su demanda, favoreciendo asi la viabilidad econémica y comercial de este tipo de
gestion sostenible frente a otros tipos de gestion y aprovechamiento del suelo.

3.2. Ambito geografico de actuacién

Este proyecto LIFE se desarrollara conjuntamente en dos Estados Miembro de la Unidn
Europea: Francia y Espana. La justificacién de este enfoque transnacional se basa en que las
especies seleccionadas para el estudio y modelizacién del sumidero de carbono generado a través de
actuaciones de gestion forestal son Pinus halepensis Mill. y Pinus pinaster Ait., las cuales se
distribuyen por la Peninsula Ibérica y el sur de Francia (ver figura 1).

Xunta de Galicia

Region de Murcia

Universidad Codoba @

@ socios del Proyecto LIFE FOREST CO2

B Area de distribucion de ies forestales objetivo de la pr

Puesta en valor de ideros y si de

- Estados Miembro de la Union Europea

Figura 1. Ubicacion geografica de los trabajos a realizar durante la puesta en marcha del proyecto LIFE FOREST CO2
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De este modo, para el trabajo de cuantificacién y modelizacién de los almacenes de carbono y
el efecto sumidero de los diferentes trabajos de GFS, se abarcaran localizaciones representativas del
ambito geografico de las dos especies. Asi, para P. halepensis se trabajara en parcelas del area
Mediterranea (sur de Espana, asi como la region de Languedoc-Rosellén), mientras que para P.
pinaster se trabajara en el area atlantica (centro y norte de la Peninsula Ibérica y region de Aquitania
en Francia).

El trabajo de promocién con los agentes de los sectores difusos y propietarios forestales se
ampliara a todo el territorio nacional de ambos paises, al igual que las labores de divulgacion,
replicacion y transferencia de resultados del proyecto.

3.3. Lineas de actuacion

El proyecto se centra en cuatro lineas de actuaciéon, enfocadas a solventar las problematicas
descritas de una forma integrada:

A. Precision del sumidero de carbono en masas forestales gestionadas

A través de esta linea de actuacién se desarrollardn modelos robustos, precisos y adaptados a
escala local que reflejen la absorcion neta de CO2 por las masas forestales de P. halepensis y P.
pinaster bajo diferentes itinerarios selvicolas de gestion. Para ello se cuantificara el stock de carbono
acumulado en los principales reservorios de carbono forestal: biomasa aérea y radicular, carbono
organico en suelo y hojarasca y madera muerta en suelo.

Se trabajara en dos tipologias de parcela: un grupo conformado por una serie de parcelas que
han sido sometidas a tratamientos selvicolas (podas, clareos, claras, cortas de regeneracion, etc.) en
itinerarios de gestion conocidos, y otro grupo control o de linea base conformado por parcelas
aledanas en las que no se han realizado tratamientos. La metodologia de trabajo variara en funcion
del almacén a modelizar, siendo para cada caso las siguientes metodologias de aplicacion:

1. Cuantificacién del carbono en biomasa aérea y radicular

Para la cuantificacion de este almacén, adicionalmente al itinerario ya conocido se modelizara y
cartografiara, correlacionando datos LiDAR (ver figura 2) y variables ambientales, la Calidad de
Estacion de las masas. Con los datos sobre biomasa y calidad de estacién, se obtendran los modelos
sobre el stock de carbono en funcién de itinerarios de GFS, que posteriormente se validaran mediante
inventario en campo (Garcia et al., 2010).

Figura 2. Imagen LiDAR de uno de los montes que engloban las parcelas de muestreo del proyecto
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2. Cuantificacion del Carbono Organico en Suelos

Para el trabajo de determinacion del sumidero de carbono organico en suelos forestales, se
extraeran perfiles de suelo en 12 puntos de cada parcela, obteniendo 4 muestras a distintas
profundidades (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm), mediante perforacibn con barrenas
metalicas introducidas mediante golpeo con mazas, tal como se muestra en la figura 3.
Posteriormente, estas muestras se trataran en laboratorio mediante procesos fisicos previos (secado,
tamizado) para facilitar el analisis quimico (oxidacion mediante dicromato potasico (Cr207K2) en
medio acido) que permita determinar el carbono acumulado en las muestras. Adicionalmente, se
llevara a cabo un trabajo enfocado al estudio del estado selvicola de las parcelas, consistente en la
extraccion de cores o bastones de crecimiento en determinados arboles (figura 3, derecha), en
direccién Norte-Sur y Este-Oeste, asi como del indice de Area Foliar (LAI) y un inventario de masas a
través de FieldMap.

Figura 3. Toma de muestras de suelo mediante golpeo en barrena metalica (izquierda) y extraccion de cores en arboles
(derecha) mediante barrena forestal

3. Cuantificacion del carbono en hojarasca y materia en descomposicion

Este trabajo consistira en la recogida de la hojarasca y la madera muerta en descomposicion
presente en el suelo (ver figura 4), que a través de su pesaje y el posterior tratamiento en laboratorio,
permitira conocer la cantidad de carbono acumulada en este almacén forestal. Para ello, en cada
punto de muestreo, se toma la hojarasca incluida dentro del didmetro de la barrena para la extraccion
del perfil del suelo (8 cm).

Figura 4. Recogida de hojarasca y madera muerda en las parcelas de muestreo

Una vez completo el trabajo de cuantificacion en estos almacenes, y su correspondiente
modelizacion, se establecerda una comparativa entre la linea base y las parcelas gestionadas,
analizando en este Ultimo caso, con la aplicacion de las normas contables desarrolladas en la D.
529/2013, la respuesta en el stock de carbono en funcién del tratamiento selvicola. Estos dos
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escenarios se modelizardn a través de la herramienta CO2Fix, utilizada para la elaboracién de
modelos teédricos de fijacién de carbono, partiendo de los datos teéricos estudiados para la especie y
diferenciando entre los diferentes reservorios. Adicionalmente, se consideraran criterios basicos como
la transparencia, adicionalidad, permanencia a largo plazo, linea base, método de medicion, etc., para
integrar estos modelos en guias metodolégicas que seran transmitidas a los principales responsables
en materia de planificacion de actuaciones de mitigacion del cambio climatico.

B. Implicacion en la mitigacion del cambio climéatico de propietarios forestales y agentes de los
sectores difusos

Para conseguir un impacto real en el fomento de la selvicultura y la GFS como herramientas de
mitigacién del cambio climatico, se trabajara de forma intensiva a nivel nacional, tanto en Espana
como en Francia, con propietarios y gestores forestales, estableciendo vinculos para que desarrollen
e implementen proyectos voluntarios centrados en potenciar los sumideros de carbono. Asi obtendran
como resultado absorciones de CO2 por las masas forestales que se podran transformar en créditos
de carbono equivalente disponibles para su venta a organizaciones y empresas de los sectores
difusos.

Paralelamente, se desarrollard un trabajo de promocion y asesoramiento a empresas de los
sectores difusos, asi como a organizaciones publicas y privadas, para desencadenar la adquisicion de
estos bonos o créditos de carbono, en forma de compensacion. De este modo, se hara comprender a
estos sectores los beneficios de converger hacia una economia baja en carbono, potenciando de
forma simultanea el mercado y la viabilidad econémica de los proyectos de gestion forestal centrados
en la mitigacién del cambio climatico y los servicios ecosistémicos que proporcionan nuestros
bosques.

A modo de resumen (ver figura 5), se trabajara con el sector forestal, para aumentar la oferta
de créditos de carbono, asi como con la demanda de dichos créditos, representados por entidades de
los sectores difusos, incentivandolas a calcular, reducir y compensar sus emisiones de GEIl a través de

créditos procedentes de proyectos de GFS.
%\6)2

4 9

Figura 5. Esquema de trabajo para dinamizar los proyectos de GFS en el mercado voluntario de créditos de CO2

La clave para asegurar el éxito de este trabajo sera el desarrollo de un programa de incentivos,
en el que el principal pilar sera la disponibilidad de un marco objetivo fundamentado en calculos
precisos, que garanticen la autenticidad de las absorciones de CO2 tanto para los desarrolladores de
proyectos forestales de gestion, como para los compradores de los créditos resultantes, que hasta la
fecha no se encuentra disponible. Ademas de potenciar la confianza en los proyectos de GFS de los
agentes implicados en los mercados voluntarios de carbono, otros incentivos contemplados seran el
asesoramiento y la capacitaciéon para el desarrollo de proyectos, para el calculo de la huella de
carbono y para facilitar la inclusibn de sus compromisos en iniciativas de compensacion de
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referencia, resoluciéon de dudas (recopilaciéon de datos, marketing, etc.), asi como la posibilidad del
uso de distintivos para identificar el compromiso de propietarios forestales, organizaciones vy
empresas con el proyecto LIFE FOREST CO2.

C. Replicacion de las actuaciones en otros contextos europeos

Como medida para dotar de valor anadido en el contexto europeo al proyecto, y como medio
para incentivar la proactividad en el resto de Estados Miembro de la Unién Europea en materia de
implementacion del paquete de medidas contempladas para la materializaciéon del Acuerdo de Paris,
se desarrollara una estrategia de replicabilidad y transferencia de resultados para la aplicacion
practica de las medidas y técnicas desarrolladas en el proyecto LIFE FOREST CO2 en otros contextos
europeos.

La replicacion del proyecto se divide en dos blogues; mientras que los trabajos de replicacion y
transferencia en Espana consistiran en el desarrollo de materiales y herramientas digitales para
facilitar la implantacion de las lecciones aprendidas durante el proyecto en otros marcos territoriales,
fomentar el desarrollo de los trabajos sobre otras especies forestales, asi como en la implementacion
de acuerdos con autoridades y grupos de trabajo nacionales, en Francia se aplicaran las
metodologias del proyecto con los correspondientes agentes sociales en bosques de castano
(Castanea sativa) de la region Macizo Central.

D. Acciones de comunicacion, sensibilizacién y difusién de resultados

Para dar difusion a los objetivos, lineas de actuacion y resultados del proyecto, y especialmente,
a los progresos cientificos y técnicos obtenidos a través del proyecto LIFE FOREST CO2, se
desarrollara un plan de comunicacion para alcanzar a los principales agentes sociales de interés y
plblicos objetivo, entre los que se encuentras profesionales e investigadores del sector forestal o
agrupaciones empresariales de los sectores difusos. Por supuesto, también se pretende incidir en el
importante papel que juega la sociedad junto a los sectores difusos como agentes en la mitigacion del
cambio climatico.

Para ello, este plan de comunicacién estd conformado por un paquete de actuaciones de
divulgacion que incluyen charlas, seminarios, jornadas técnicas, difusidon a través de las redes
sociales y la pagina web del proyecto, networking, o asistencia a congresos, entre otras.

4. Resultados

Dado que el proyecto LIFE FOREST CO2 inici6 su andadura en enero de 2016, y los trabajos a
abordar requieren de meticulosos y amplios trabajos de campo y andlisis, ain es pronto para
disponer de resultados concluyentes dentro del marco de actuacion del proyecto. Los principales
resultados obtenidos hasta la fecha son:

Progreso de las actuaciones relativas a la mejora de la contabilidad de sumideros de carbono
en masas de P. halepensis y P. pinaster

Durante el ano 2016 se han realizado los muestreos e inventarios de campo para la toma de
datos en todas las parcelas de estudio en territorio Espanol, especialmente la recogida de muestras
de suelo y de hojarasca y materia muerta. Estos trabajos se han desarrollado en tres fases, en
funcion del area geografica. La primera fase, en la que se desarrollaron los trabajos de obtencién de
muestras de suelo y hojarasca y materia muerta se desarrollé en la Comunidad Autbnoma de
Andalucia, que abarcé las areas geograficas de Guadix y Huéscar (Granada), con presencia de Pinus
halepensis y la Sierra de los Filabres (Almeria), donde se muestrearon 6 parcelas con presencia de P.
halepensis y P. pinaster.
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La segunda fase se implementé en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia, en los
parajes de Coto Cuadros, la Sierra de Ricote, Valdeinfierno y la Sierra de Burete, donde la especie
forestal arbérea exclusiva de estos montes es P. halepensis. Finalmente, la tercera fase, en la
provincia de Soria (Castilla y Ledn), donde se tomaron muestras de suelos y hojarasca en masas de P.
pinaster y se desarrollaron los trabajos encaminados a conocer el carbono acumulado en la biomasa
aérea y radicular.

A falta del desarrollo de los muestreos en las regiones de Languedoc-Rousillén, sobre parcelas
ya seleccionadas de P. halepensis y en la region de Aquitania, con presencia de P. pinaster, se ha
iniciado el trabajo de analisis fisico (ver figura 6) y quimico de las muestras obtenidas durante estas

primeras fases, cuyo progreso ya alcanza el 20% del total de las muestras a obtener durante el
proyecto.

Figura 6. Disposicion de las muestras de suelo obtenidas para disminuir el contenido en humedad (izquierda) y de la
madera muerta y la hojarasca recolectada para su posterior analisis (derecha)

Ademas, se han realizado modelos de fijacion de CO2 a través de CO2FIX para diferentes
itinerarios silvicolas y de diferentes calidades de estacion en masas de Pinus pinaster, cuyo informe
de resultados inicial, del cual se muestran parte de los resultados en la figura 7, estara disponible al
completo en un breve periodo de tiempo.
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Figura 7. Resultados preliminares: comparacion de fijacion carbono calidad estacion 12, con y sin selvicultura en tn/ha a lo
largo de 150 anos en masas de P. pinaster en Soria

Progreso de las actuaciones relativas a la dinamizacién del mercado voluntario de créditos de
CO2 procedentes de proyectos de Gestion Forestal Sostenible

Con respecto a esta linea de actuacion, se ha completado un trabajo de analisis previo,
recogido en un Estudio de diagndstico de iniciativas de compensacion, el cual sera publicado en
breve a través la web del proyecto, con la finalidad de profundizar en los mercados voluntarios de
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carbono, en especial del sector forestal, analizando las caracteristicas de los mas relevantes sistemas
de compensacion de emisiones disponibles a nivel mundial y los resultados alcanzados, asi como las
principales metodologias utilizadas en la evaluacion y certificacion de las absorciones de carbono por
los sistemas forestales.

Por otra parte, se esta llevando a cabo un estudio de caracterizacién de las empresas y
organizaciones de los sectores difusos, como medio para evaluar la situacion actual y perspectivas de
los proyectos forestales en el mercado voluntario de compensacion de la huella de carbono, asi como
el inicio de los contactos con confederaciones empresariales, organizaciones econdémicas y
asociaciones de propietarios forestales. Complementariamente, se ha habilitado un foro de discusion
y consultas en la pagina web del proyecto LIFE FOREST CO2, para que los principales interesados
puedan plantear cuestiones y dudas relativas a las lineas prioritarias del proyecto.

Progreso de las actuaciones de comunicacion y divulgacion

Como parte de los trabajos de divulgacion, se han desarrollado numerosas actividades de
comunicacion y diseminacion del proyecto, que engloban el establecimiento de una estrategia de
comunicacion y aproximacion a los publicos objetivo, el disefio y publicacion del logotipo del proyecto
(Ver figura 8) y el diseno de paneles informativos cuya instalacion esta prevista en las parcelas donde
han tenido lugar los trabajos de muestreo.

Figura 8. Logotipo del proyecto LIFE FOREST CO2

Como medio para aumentar el impacto en la sociedad, se ha desarrollado un programa de
comunicacion on-line, que engloba la puesta en marcha y actualizacién de una pagina web en tres
idiomas (http://www.lifeforestco2.eu/), y que se complementa con la difusién a través de las redes
sociales Twitter (mas de 100 seguidores), Facebook (100 Me Gusta), Youtube y LinkedIn (mas de 50
contactos), a lo que se suma la publicacién de una Newsletter trimestral, de la cual ya esta disponible
la primera edicion.

Finalmente, se han llevado a cabo numerosas actividades presenciales, asistiendo el personal
de los socios del proyecto a diversos eventos como la jornada Red foresta 2016, los bosques del siglo
XXI (La ingenieria forestal como herramienta de adaptacion al cambio climatico), ferias forestales
como la de Cabrejas del Pinar (Soria), jornadas como la organizada por el Colegio de Ingenieros
Técnicos Forestales (Jornada sector forestal y del medio natural vs cambio climatico), y el mas
importante hasta la fecha, la participacion en el 13er Congreso Nacional de Medio Ambiente (ver
figura 9).
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Figura 9. El Coordinador del proyecto Faustino Martinez, durante su exposicion para dar a conocer el proyecto LIFE FOREST
CO2 en el CONAMA 2016

5. Conclusiones

Dado que el proyecto LIFE FOREST CO2 se encuentra en su fase inicial, es prematuro
establecer alin conclusiones sobre su éxito y su progreso en los ambitos técnico y socioeconémico.
Los trabajos de campo, laboratorio y modelizacién siguen su curso con el fin de establecer un marco
confiable en el que se puedan establecer garantias de compensacion para los sectores difusos.
Desde ese punto de apoyo se podra abordar el siguiente reto: difundir las posibilidades de la
selvicultura y el cuidado de los montes como una herramienta clave en la lucha contra el cambio
climatico.
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