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1.Introduccion - Grupo Tragsa .. A

Grupo de empresas publicas, integrado en la SEPI

'. GrupoTragsa

ol Servicio Flico Medio propio instrumental de las Administraciones

Publicas
'. 2 Tragsa -i-.- Tragsatec

40 anos de experiencia

( Obras, servicios, trabajos de \ p . .
ingenieria, asistencia técnicay Areas de actividad muy variadas

aplicaciones tecnologicas en los Multiples clientes

campos del desarrollo rural, ® Amplia distribucién geografica
conservacion de la naturaleza y

\ emergencias. )

Ambito nacional e internacional

LOS DRONES PUEDEN SER UNA HERRAMIENTA POTENTE PARA
MEJORAR NUESTRO TRABAJO
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1.Introduccion - ¢Por qué los drones? I ..o A

Los drones son una nueva herramienta en el esquema clasico
de la Teledeteccion. Ofrecen caracteristicas muy interesantes

Flexibilidad operacional
Simplicidad e inmediatez en captura PERO...

Alta calidad y resolucion de las imagenes | BT RTEI W ETC R (ole [o]
Economia / Seguridad

Complementarios con otras tecnologias.
Estudio de idoneidad previo (técnico + economico)

PERO... hay que generar un buen producto

¢ Qué necesito?
Sensor(es) mas adecuado
Tipo de dron
Planificacion de vuelo
Datos de campo: cuales, como, cuando
Tratamiento de datos
Limitaciones técnicas, climatologicas...
Normativa vigente (Ley 18/2014, de 15 de octubre)
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2. Implantacion de RPAS en el Grupo Tragsa . o A

Proyecto de I+D+i GT-RPAS. Objetivos

- Disponer de herramientas que permitan definir la estrategia del Grupo Tragsa
en el campo de la tecnologia RPAS

® Personal cualificado + medios propios + red de colaboradores
- Incorporacion de la tecnologia en las actividades del Grupo RPAS: Remotely

- Ofrecer un mejor servicio a las Administraciones Piloted Aircraft
® Criterios técnicos que permitan orientar la demanda Systems
6 Forestal \ Grupo de Trabajo RPAS
8 Medio Ambiente ® Expertos en las tematicas de
= Incendios y Emergencias aplicacion
‘g Agricultura ® Representacion de unidades
@ Regadio ’ territoriales y organizativas
N Vigilancia maritimo costera y pesca
8 Topografia y Patrimonio )
‘E Robética y Comunicaciones Catalogo de ensayos
\ Reportajes Graficos y Cartografia
_'4,!, GrupoTragsa 7CFE, Plasencia, 26-30/06/2017



3. Medios propios: plataformas y sensores

7° CONGRESO FORESTAL ESPANOL

Pequena flota para realizacion de ensayos:

* Adquirir conocimiento, operar con
independencia y rapidez

» Flexibilidad y sencillez de operacion

* Soluciones especificas

Formacion RPAS: operativa/mantenimiento

y procesado.

Habilitacion TRAGSA como operador RPAS

Dic. 2015
| DJI Phantom4Pro | | DJI F450 Entrenadores | + RED DE
) COLABORADORES

AibotX6 plataforma comercial - Camara RGB Sony Alpha6000

Topografia y Cartografia . :

- Camara multiespectral yMCA 6 Snap Tetracam

DJI S1000 experimental - Camara termografica (8-12 ym) FLIR/AG65 (640x512)
Aplicaciones de Teledeteccion - Camara RGB Sony Alpha5100

- V- .
Espectro visible Infrarrojo cercano (IRC)
Azul Verde Borde Rojo IRC1 IRC2
490 nm 550 nm 720nm 800 nm 900 nm
Proxima adquisicion...
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4. Ensayos: CONTROL FITOSANITARIO Qﬁw

Objetivo: poner a punto metodologias y protocolos de trabajo para deteccion temprana, caracterizacion
y seguimiento del estado fitosanitario de las masas forestales, empleando datos de campo + imagenes
multiespectrales, térmicas vy visibles capturadas desde satélite y RPAS

PROYECTOS EN MARCHA

Seca de la encina
DATABio

Gorgojo del eucalipto

Interreg H
Sudoe

Nematodo del pino

www.databio.eu www.efiatlantic.efi.int/portal/research/plurifor
'l"’ Utilidad de la teledeteccion para el seguimiento espaciotemporal del estado

FORRISK sanitario de las masas forestales (Armillaria mellea)

« Satélite (WorldView2): seguimiento zonal a nivel de dosel arboreo
* RPAS (RGB+ MS): seguimientos a escala local o de parcela o arbol

||||||||||

Colaboracion con ZUMAIN

Valores medios NDVI
J B 055 -060
% [0 060065
L8 [ Joss-070
! [ 070-075
B 075-080
I 050055
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4. Ensayos: CONTROL FITOSANITARIO ,DCONGR;%MOL

Identificacion de palmeras afectadas por “picudo rojo”
(Rhynchophorus ferrugineus).

RPAS (RGB+MS+ Térmica)

- Complejo identificar correctamente las copas

30200

30000

- No se detectaron diferencias significativas en base al analisis
de las imagenes multiespectrales

29800

T2- Infectadas - centros palmera

- En el térmico, las palmeras afectadas presentaban una
temperatura ligeramente superior 29600

29600 29800 30000 30200
T2- Sanas - centros palmera

- Necesidad de profundizar, ampliar fechas de imagenes,

tamano de la muestra y medicién de variables fisiolégicas. Comparacion de Temperatura (x100)

entre palmeras sanas e infectadas

Elevado componente cientifico

Diseno especifico de misiones y trabajos de campo
Necesario equipo multidisciplinar

Necesario PROFUNDIZAR EN LA METODOLOGIA a aplicar

Flexibilidad y facilidad operacional, capacidad de integracion con otros sensores

Enorme potencial para la deteccion temprana y seguimiento
Se espera su incorporacion a proyectos productivos en los proximos anos
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9. Ensayos: SEGUIMIENTO DE QUEMAS PRESCRITAS ...t sonio

Objetivo: evaluar las aportaciones que ofrecen los drones para coordinacion y verificacion de la extincion

- Sensores RGB + Térmico

- Sistemas de comunicacion transmiten en tiempo real al PMA/Centro de control

Herramienta potente para coordinacion.
Informacion objetiva. Mas seguridad.

» Verificacion de la extincion total del fuego Ahorro en tiempo de vigilancia
y del enfriamiento de la zona i

» Deteccion rapida y precisa
* Analisis de la zona quemada
* Control de puntos calientes

Condiciones de
operacion segun
normativa, seguridad y

coordinacion con el
operativo desplegado

SAF3 -
" Advanced Forest Firefighting

Ourense, noviembre 2015 Fontanos de Torio (Leén)
Colaboracion con el Grupo ACRE hoviembre 2016 SEV ARG

7CFE, Plasencia, 26-30/06/2017
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6. Ensayos: CENSOS DE FAUNA %m

Objetivo: localizacion e identificacion (especie, edad y sexo) de grandes
ungulados con el fin de ahorrar tiempo y costes, especialmente para zonas
de dificil acceso

- Sensores RGB + Térmico

- Las imagenes térmicas permitieron detectar con bastante precision la
presencia de ungulados, aunque no la especie, edad y sexo

- Apoyo de imagenes visibles importante a efectos de fotointerpretacion
- Captura y procesado de datos no presenta problemas

Buen complemento para censos, reconocimiento y

localizacion e identificacion de individuos.
Imperceptible, aplicable al seguimiento de fauna.

Complejidad. Necesario contar con personal experto:
‘ - planificacion de vuelos detallada
- datos de campo para contraste de resultados
- analisis e interpretacion de imagenes
Duracion excesiva de los censos
Necesario PROFUNDIZAR EN LA METODOLOGIA
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7. Ensayos: CARTOGRAFIA DE DIQUES ,OCONGRESSQQLESPM

Objetivo: caracterizacion rapida de diques y accesos para conocer su estado de conservacion y detectar
necesidades de reparacion o mantenimiento. Comparacion con métodos tradicionales de levantamiento manual.

- Sensor RGB
- Nube de puntos densa (200 ptos/m?2) que permite medicion de las magnitudes que definen el dique
- Ortofotografia (2 cm GSD) que hace posible identificar las diferentes patologias (grietas, descalzamientos)

d- Problemas con puntos de apoyo
y cobertura GPS > sistemas embarcados de

Grandes p95|b|I|daﬂes en.documentamon posicionamiento en tiempo real
de obras e inspeccion de infraestructuras. - Necesidad de clasificar los puntos de la
e (eJo [T e LYo [N -IE-To o= [{e Lo MUV  DA'Ae g (I {1 (I)M | vegetacion > camaras color IR

Mayor seguridad de los trabajos - Necesidad de controlar costes

SELECCION ADECUADA DE EQUIPOS
Analisis técnico - econémico

—"!;‘- GrupoTragsa



8. Consideraciones finales om

- Los drones pueden mejorar la calidad de algunos productos y, en ocasiones, el rendimiento
- La tecnologia RPAS permite un amplio abanico de nuevas aplicaciones

- Necesario disenar un plan de implantacion (GT RPAS)

- Evaluar los resultados
- Detectar puntos criticos
Precauciones: planificacion, ejecucion de vuelos y procesado “rigurosos”

- Aplicaciones de Teledeteccion
Gran potencial de aplicacion a medio plazo / Algunos casos fuerte componente de I+D

- Incendios, emergencias, censos, inventarios...

Faciles de poner practica
Factores operativos limitantes, requisitos de Sw especifico, interpretacion experta

- Aplicaciones de fotogrametria, topografia y reportaje
Ahorra tiempo y costes / Evita riesgos personales / Mejora la calidad de los resultados

ah
[ i Tragsa
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