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Introduccion
Una de las principales dificultades de la restauracion eficiente de
los espacios afectados por la mineria a cielo abierto es el
desarrollo de un suelo funcional. Poco se sabe, sin embargo, sobre Mina a cielo abierto en actividad o Cada transecto: 6 puntos de muestreo.
cOmo cambian las propiedades del nuevo suelo formado tras -ty
revegetacion de laderas mineras. El objetivo es evaluar si L . ..
variabilidad edafica generada durante la restauracion afecta a caractenzacu.)? topografica + 1 punto de mu.estreo de suelo.
distribucion de la vegetacion y a su dindmica sucesional a lo largo ._ * Vegetacion: % cobertura de cada especie encontrada.
de un gradiente topografico de ladera. g~ T * Topografia: altitud (Alti; m), pendiente (Pend; °)
e « Suelo: %piedras, textura, espesor del suelo, densidad y porosidad,
Area de estudio pH, conductividad eléctrica, capacidad de retencion de agua (CRA;

r o ~ : - gagua/ch), fosforo asimilable (Pa; ppm), carbono facilmente oxidable
o Ladera minera restaurada: e j w > 1 afio tras la hidrosiembra
- AT

(CFO; %), carbono (C; %)y nitrégeno total, y ratio CFO/C (CFOC).
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o 0 transectos: 3 en pastizal y 3 en matorral.

o Cada punto de muestreo: 2 inventarios de vegetacion + 1 punto de

e

 Grandes dimensiones (17 ha) i’
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H Transecto

* Fuerte pendiente (12-35°) — de muestreo

de vegetacion

Seis sub-muestras de

i DOS ComunldadeS VegetaleS: : 1 NE . l _= ol » - E edéficas en cada punto

de muestreo
— Pastizal y matorral. o)

O
(73
O O O Una muestrade
, sueloinalterada en cada
O O punto de muestreo
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Dos inventarios de vegetacion
consecutivos en cada

o Restauracion: punto de muestreo
« 30 cm de suelo vegetal ' S8
 Capa superficial de estiércol | _ 5 o Tt
* Hidrosiembra (11 anos antes del muestreo) con: e s 7 I g & i Resultados
— Fertilizantes quimicos solubles: 200 kg ha™l (8N:15P:15K) ot - i T Cobertura <5% Cobertura-15%
— Mezcla de semillas: 300 kg.hal: Lotus corniculatus, e o I e S |

Tifolium repens, Festuca rubra, Bromus sterilis, Poa
trivialis, Phleum pratense, Avena sativa y Secale cereale.

o Clima Mediterraneo subhumedo (977 mm)

o Vegetacion potencial: Holco mollis-Querceto pyrenaicae S.

Posicion a alo largode la ladera
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Resultados

Ana cla: Anacydlus clavatus 20 -
Ant arv: Anthemis arvensis - Cobertura 16-70%
Ave ste: Avena sterilis ;
Bel per: Bellis perennis
Bro mol: Bromus mollis N 50 -
- Cer glo: Cerastium glomeratum “
s Cre ver: Crepis vesicana - Vil bro | Med lup Pend
Fas rulys «» * . Rub per| vt sco: Cytisus scoparius ~_ Poa ﬁﬁﬂn -Ant arv Son ole "
o . . : P a - . v
.. mol i ur?ﬂ'fﬂ Jan Cha r'-IIII-I:}_ E‘hqnmemefum nobile Y o ‘-'_":I"u.vu: myo CEF yh.ﬁm _, WaGen fio
Ero cic: Erodium cicutarium ~Ste fred" P _—
yw ‘Tristro . i Fes rub: Festuca rubra . ufruac T Vg R per
;”"E"" A 0. Bel per Gal apa: Galium aparine A "£“+ - e pGalapa .
o .__‘J afetnan o ) . . LY I T T '
Ero c ‘.Hl . & sl Gen flo: Genista florida Ger molk ' Cha nob Oyt sc0
AA p 0O * B apa . - Mt nan, 1o
r—— . Ger mol: Geranium molle i stres 1 CAM I oer b
Ave ste . Fer rob Ger rob: Geranium robertianum L S A, e ’f'l'; . ':'_1'5 a8 Py e e .y "y "
Scland* Cerglo: . w Hor vul: Hordeum vulgare Brofor  pla I v ' ' ceAl ’

Vil mye * Med lup: Medicago lupulina
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CCAL (0,181)

DCA2 (1,790)

‘San min Fes rubk
. Pla lan: Plantago lanceclata ) . . _ « 0 _ o _ _ o o _
Son ole . . Pet nan: Petrorhagia nanteuilli A Pastizal alta * *Cre ver Figura 3.- Curvas respuesta individual de las especies (modelos HOF) a lo largo del gradiente edafico-topografico asociado

* Gen fie | Poa bul- Poa bulbosa gi“:i“: :“_“‘“' al CCAL. Las graficas se separan por claridad, para distintos rangos de cobertura de las especies: Abreviaturas de variables
" AILIZE DA @

: Rub per: Rubia peregrina A Matoeral alts como en figura 3 y de especies como en figura 2, excepto: Cen cya (Centaures cyanus), Lac ser (Lactuca serriola), Ono aca
A Pastizal alta. San min: Sanguisorba menor 0 Matoeral media (Onopordum acanthium), Phe pra (Phelum pratense), Tri rep (Trifolium repens) y Ver pul (Verbascum pulverulentum).
O Pastizal media Scl ann: Scleranthus annuus V¥ Matorral baja '

Pastizal baja .
E Matorral E:ta Son arv: Sonchus arvensis

0 Matorral medis © | sonole:sonchus oleraceus | CCAL(0485) Recambio de especies a lo largo del gradiente topografico

Matorral bai Tri cam: Trifolium campestre _ _ _ _ _ _
R Tri str: Trifolium striatum Figura 2. Triplot especies-parcelas-variables ambientales del CCA de la zona de estudio

L . ——— vl bro: vulpia bromoides o Especies mas abundantes en el pastizal, donde CFOC, Pa y Alti

Vul myo: Vulpia myorus

Figura 1. Primer plano factorial del analisis DCA en el que se ordenan las parcelas ReIaCi()n SUGIo-vegetaCién da IO Iargo del Gradiente son mayoreS: herbéCeaS anuaIeS y perenneS propiaS de paStOS
muestreadas en la ladera restaurada (comunidades de pastizal y matorral) de acuerdo con su tOpogréfiCO (CCA:].) XerOfftiCOS, SObre SUGIOS con poca humedad edéﬂca.

composicion floristica.

oMayores valores de CRA y pendiente en el matorral | | ©Especies mas abundantes en el matorral, donde CRA 'y Pend son

Gradiente topografico en la distribucion de las dos (derecha del CCA1). mayor: herbaceas perennes y lefiosas propias de comunidades de

comunidades estudiadas, a lo largo del DCA1: el matorrales nanofanerofiticos de Cytiso scoparii-Genistetum
pastizal ocupa la parte superior de la ladera y el| | oMayores valores de CFO/C, altitud y Pa en el polygaliphyllae S., comunidad sucesional de la vegetacion
matorral la mas baja. pastizal (izquierda del CCA1). climacica.

o Especies mas abundantes en la zona media, donde CRA y CFO/C
tienen valores intermedios: herbaceas anuales y perennes
propias de etapas tempranas de la sucesion pero sobre suelos

Pequenas diferencias en topografia o en las propiedades sustrato de partida se revelan como limitantes de con una humedad intermedia.
importantes procesos ecoldgicos que, tras varios anos, determinan diferentes trayectorias en la dinamica sucesional:

Conclusiones

oOnce anos tras la restauracion solo quedan 3 especies de la
| as variables relacionadas con el agua en el suelo y la materia organica son indicadores del estado de madurez de hidrosiembra, con coberturas <b6% —> Buena incorporacion de

as comunidades restauradas; especies locales.

| a CRA es una de las variables mas relacionada con la dinamica de la vegetacion hacia etapas mas maduras; _
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