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Los sistemas agroforestales integran la producción de dos estratosLos sistemas agroforestales integran la producción de dos estratosLos sistemas agroforestales integran la producción de dos estratosLos sistemas agroforestales integran la producción de dos estratosLos sistemas agroforestales integran la producción de dos estratosLos sistemas agroforestales integran la producción de dos estratosLos sistemas agroforestales integran la producción de dos estratos
vegetales, uno leñoso y otro herbáceo, permitiendo así un mejorvegetales, uno leñoso y otro herbáceo, permitiendo así un mejorvegetales, uno leñoso y otro herbáceo, permitiendo así un mejorvegetales, uno leñoso y otro herbáceo, permitiendo así un mejorvegetales, uno leñoso y otro herbáceo, permitiendo así un mejorvegetales, uno leñoso y otro herbáceo, permitiendo así un mejorvegetales, uno leñoso y otro herbáceo, permitiendo así un mejor
aprovechamiento de los recursos. Esta intensificación ecológica esaprovechamiento de los recursos. Esta intensificación ecológica esaprovechamiento de los recursos. Esta intensificación ecológica esaprovechamiento de los recursos. Esta intensificación ecológica esaprovechamiento de los recursos. Esta intensificación ecológica esaprovechamiento de los recursos. Esta intensificación ecológica esaprovechamiento de los recursos. Esta intensificación ecológica es
importante, ya que no se esperan aumentos significativos ni en elimportante, ya que no se esperan aumentos significativos ni en elimportante, ya que no se esperan aumentos significativos ni en elimportante, ya que no se esperan aumentos significativos ni en elimportante, ya que no se esperan aumentos significativos ni en elimportante, ya que no se esperan aumentos significativos ni en elimportante, ya que no se esperan aumentos significativos ni en el
rendimiento de los cultivos por mejoras técnicas ni en la superficierendimiento de los cultivos por mejoras técnicas ni en la superficierendimiento de los cultivos por mejoras técnicas ni en la superficierendimiento de los cultivos por mejoras técnicas ni en la superficierendimiento de los cultivos por mejoras técnicas ni en la superficierendimiento de los cultivos por mejoras técnicas ni en la superficierendimiento de los cultivos por mejoras técnicas ni en la superficie
cultivada.cultivada.cultivada.cultivada.cultivada.cultivada.cultivada.
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MATERIAL Y MÉTODOSMATERIAL Y MÉTODOSMATERIAL Y MÉTODOSMATERIAL Y MÉTODOSMATERIAL Y MÉTODOSMATERIAL Y MÉTODOSMATERIAL Y MÉTODOSMATERIAL Y MÉTODOS

El ensayo se realizó en 2013/14 y 2014/15, en El Carpio de Tajo (Toledo),El ensayo se realizó en 2013/14 y 2014/15, en El Carpio de Tajo (Toledo),El ensayo se realizó en 2013/14 y 2014/15, en El Carpio de Tajo (Toledo),El ensayo se realizó en 2013/14 y 2014/15, en El Carpio de Tajo (Toledo),El ensayo se realizó en 2013/14 y 2014/15, en El Carpio de Tajo (Toledo),El ensayo se realizó en 2013/14 y 2014/15, en El Carpio de Tajo (Toledo),El ensayo se realizó en 2013/14 y 2014/15, en El Carpio de Tajo (Toledo),
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Estos sistemas pueden ayudar en la estrategia de mitigación yEstos sistemas pueden ayudar en la estrategia de mitigación yEstos sistemas pueden ayudar en la estrategia de mitigación yEstos sistemas pueden ayudar en la estrategia de mitigación yEstos sistemas pueden ayudar en la estrategia de mitigación yEstos sistemas pueden ayudar en la estrategia de mitigación yEstos sistemas pueden ayudar en la estrategia de mitigación y
adaptación al cambio climático, al captar dióxido de carbono yadaptación al cambio climático, al captar dióxido de carbono yadaptación al cambio climático, al captar dióxido de carbono yadaptación al cambio climático, al captar dióxido de carbono yadaptación al cambio climático, al captar dióxido de carbono yadaptación al cambio climático, al captar dióxido de carbono y
amortiguar los efectos de eventos meteorológicos extremos.amortiguar los efectos de eventos meteorológicos extremos.amortiguar los efectos de eventos meteorológicos extremos.amortiguar los efectos de eventos meteorológicos extremos.amortiguar los efectos de eventos meteorológicos extremos.amortiguar los efectos de eventos meteorológicos extremos.
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El primer año se produjeronEl primer año se produjeronEl primer año se produjeronEl primer año se produjeronEl primer año se produjeronEl primer año se produjeron
mayores precipitaciones ymayores precipitaciones ymayores precipitaciones ymayores precipitaciones ymayores precipitaciones ymayores precipitaciones y
temperaturas invernales que en eltemperaturas invernales que en eltemperaturas invernales que en eltemperaturas invernales que en eltemperaturas invernales que en eltemperaturas invernales que en eltemperaturas invernales que en el
segundo, siendo en este último lasegundo, siendo en este último lasegundo, siendo en este último lasegundo, siendo en este último lasegundo, siendo en este último lasegundo, siendo en este último la
biomasa un 15% inferior. El efectobiomasa un 15% inferior. El efectobiomasa un 15% inferior. El efectobiomasa un 15% inferior. El efectobiomasa un 15% inferior. El efectobiomasa un 15% inferior. El efectobiomasa un 15% inferior. El efecto
amortiguador del arbolado sobreamortiguador del arbolado sobreamortiguador del arbolado sobreamortiguador del arbolado sobreamortiguador del arbolado sobreamortiguador del arbolado sobre
las temperaturas máximas ylas temperaturas máximas ylas temperaturas máximas ylas temperaturas máximas ylas temperaturas máximas ylas temperaturas máximas ylas temperaturas máximas y
mínimas favoreció el desarrollomínimas favoreció el desarrollomínimas favoreció el desarrollomínimas favoreció el desarrollomínimas favoreció el desarrollomínimas favoreció el desarrollo
vegetativo en la primera fase devegetativo en la primera fase devegetativo en la primera fase devegetativo en la primera fase devegetativo en la primera fase devegetativo en la primera fase de
cultivo de los cereales, cuando lacultivo de los cereales, cuando lacultivo de los cereales, cuando lacultivo de los cereales, cuando lacultivo de los cereales, cuando lacultivo de los cereales, cuando la
planta elabora ¾ partes de suplanta elabora ¾ partes de suplanta elabora ¾ partes de suplanta elabora ¾ partes de suplanta elabora ¾ partes de suplanta elabora ¾ partes de su
materia seca total.materia seca total.materia seca total.materia seca total.materia seca total.

En el segundo se produjo un 47 %
materia seca total.
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Respecto a las condiciones climatológicas para la producción de grano en losRespecto a las condiciones climatológicas para la producción de grano en losRespecto a las condiciones climatológicas para la producción de grano en losRespecto a las condiciones climatológicas para la producción de grano en losRespecto a las condiciones climatológicas para la producción de grano en losRespecto a las condiciones climatológicas para la producción de grano en losRespecto a las condiciones climatológicas para la producción de grano en los
cereales, aunque el primer año la precipitación total fue mayor, el reparto fuecereales, aunque el primer año la precipitación total fue mayor, el reparto fuecereales, aunque el primer año la precipitación total fue mayor, el reparto fuecereales, aunque el primer año la precipitación total fue mayor, el reparto fuecereales, aunque el primer año la precipitación total fue mayor, el reparto fuecereales, aunque el primer año la precipitación total fue mayor, el reparto fuecereales, aunque el primer año la precipitación total fue mayor, el reparto fue
mejor en el segundo. El inverno del segundo año fue más frío que el del primero.mejor en el segundo. El inverno del segundo año fue más frío que el del primero.mejor en el segundo. El inverno del segundo año fue más frío que el del primero.mejor en el segundo. El inverno del segundo año fue más frío que el del primero.mejor en el segundo. El inverno del segundo año fue más frío que el del primero.mejor en el segundo. El inverno del segundo año fue más frío que el del primero.mejor en el segundo. El inverno del segundo año fue más frío que el del primero.
Además, en el primer año se registró una ola de calor en el mes de abril (cerealAdemás, en el primer año se registró una ola de calor en el mes de abril (cerealAdemás, en el primer año se registró una ola de calor en el mes de abril (cerealAdemás, en el primer año se registró una ola de calor en el mes de abril (cerealAdemás, en el primer año se registró una ola de calor en el mes de abril (cerealAdemás, en el primer año se registró una ola de calor en el mes de abril (cerealAdemás, en el primer año se registró una ola de calor en el mes de abril (cereal
en estado antesis y árboles en brotación).en estado antesis y árboles en brotación).en estado antesis y árboles en brotación).en estado antesis y árboles en brotación).en estado antesis y árboles en brotación).en estado antesis y árboles en brotación).en estado antesis y árboles en brotación).

Los tratamientos fueron Agroforestal (cultivo de cereal intercalado entre nogales)Los tratamientos fueron Agroforestal (cultivo de cereal intercalado entre nogales)Los tratamientos fueron Agroforestal (cultivo de cereal intercalado entre nogales)Los tratamientos fueron Agroforestal (cultivo de cereal intercalado entre nogales)Los tratamientos fueron Agroforestal (cultivo de cereal intercalado entre nogales)Los tratamientos fueron Agroforestal (cultivo de cereal intercalado entre nogales)
y los testigos de cultivo (Control) y de arbolado (Forestal).y los testigos de cultivo (Control) y de arbolado (Forestal).y los testigos de cultivo (Control) y de arbolado (Forestal).y los testigos de cultivo (Control) y de arbolado (Forestal).y los testigos de cultivo (Control) y de arbolado (Forestal).y los testigos de cultivo (Control) y de arbolado (Forestal).

Los cereales fueron trigoLos cereales fueron trigoLos cereales fueron trigoLos cereales fueron trigoLos cereales fueron trigoLos cereales fueron trigo
harinero (Triticum aestivum L.),harinero (Triticum aestivum L.),harinero (Triticum aestivum L.),harinero (Triticum aestivum L.),harinero (Triticum aestivum L.),harinero (Triticum aestivum L.),
triticale (X Triticosecale Wittm.)triticale (X Triticosecale Wittm.)triticale (X Triticosecale Wittm.)triticale (X Triticosecale Wittm.)triticale (X Triticosecale Wittm.)triticale (X Triticosecale Wittm.)
y cebada (Hordeum vulgare L.).y cebada (Hordeum vulgare L.).y cebada (Hordeum vulgare L.).y cebada (Hordeum vulgare L.).y cebada (Hordeum vulgare L.).y cebada (Hordeum vulgare L.).
Las variedades se seleccionaronLas variedades se seleccionaronLas variedades se seleccionaronLas variedades se seleccionaronLas variedades se seleccionaronLas variedades se seleccionaron
de ciclo medio-precoz en el casode ciclo medio-precoz en el casode ciclo medio-precoz en el casode ciclo medio-precoz en el casode ciclo medio-precoz en el casode ciclo medio-precoz en el caso
del trigo (variedades Kilopondiodel trigo (variedades Kilopondiodel trigo (variedades Kilopondiodel trigo (variedades Kilopondiodel trigo (variedades Kilopondiodel trigo (variedades Kilopondiodel trigo (variedades Kilopondio
y Bologna el primer año ey Bologna el primer año ey Bologna el primer año ey Bologna el primer año ey Bologna el primer año ey Bologna el primer año ey Bologna el primer año e
Ingenio, Sublim y Nogal elIngenio, Sublim y Nogal elIngenio, Sublim y Nogal elIngenio, Sublim y Nogal elIngenio, Sublim y Nogal elIngenio, Sublim y Nogal elIngenio, Sublim y Nogal el
segundo) y de ciclo precoz-muysegundo) y de ciclo precoz-muysegundo) y de ciclo precoz-muysegundo) y de ciclo precoz-muysegundo) y de ciclo precoz-muysegundo) y de ciclo precoz-muysegundo) y de ciclo precoz-muy
precoz en la cebada (variedadesprecoz en la cebada (variedadesprecoz en la cebada (variedadesprecoz en la cebada (variedadesprecoz en la cebada (variedadesprecoz en la cebada (variedadesprecoz en la cebada (variedades
Azara y Doña Pepa el primerAzara y Doña Pepa el primerAzara y Doña Pepa el primer
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más de grano, debido al mejormás de grano, debido al mejormás de grano, debido al mejormás de grano, debido al mejormás de grano, debido al mejormás de grano, debido al mejor
reparto de las precipitaciones. La olareparto de las precipitaciones. La olareparto de las precipitaciones. La olareparto de las precipitaciones. La olareparto de las precipitaciones. La olareparto de las precipitaciones. La olareparto de las precipitaciones. La ola
de calor primaveral del primer añode calor primaveral del primer añode calor primaveral del primer añode calor primaveral del primer añode calor primaveral del primer añode calor primaveral del primer año
coincidió con la brotación del nogal,coincidió con la brotación del nogal,coincidió con la brotación del nogal,coincidió con la brotación del nogal,coincidió con la brotación del nogal,coincidió con la brotación del nogal,
beneficiando al cereal bajo arbolado.beneficiando al cereal bajo arbolado.beneficiando al cereal bajo arbolado.beneficiando al cereal bajo arbolado.beneficiando al cereal bajo arbolado.beneficiando al cereal bajo arbolado.
La cebada es de ciclo más corto y enLa cebada es de ciclo más corto y enLa cebada es de ciclo más corto y enLa cebada es de ciclo más corto y enLa cebada es de ciclo más corto y enLa cebada es de ciclo más corto y en
la brotación del nogal se encuentrala brotación del nogal se encuentrala brotación del nogal se encuentrala brotación del nogal se encuentrala brotación del nogal se encuentrala brotación del nogal se encuentra
en un estado más avanzado,en un estado más avanzado,en un estado más avanzado,en un estado más avanzado,en un estado más avanzado,en un estado más avanzado,
ejerciendo menos competencia porejerciendo menos competencia porejerciendo menos competencia porejerciendo menos competencia porejerciendo menos competencia porejerciendo menos competencia porejerciendo menos competencia por
los recursos.los recursos.los recursos.los recursos.los recursos.los recursos.

En ambos años el incremento de diámetro delEn ambos años el incremento de diámetro delEn ambos años el incremento de diámetro delEn ambos años el incremento de diámetro delEn ambos años el incremento de diámetro delEn ambos años el incremento de diámetro del
arbolado fue mayor en el tratamiento forestalarbolado fue mayor en el tratamiento forestalarbolado fue mayor en el tratamiento forestalarbolado fue mayor en el tratamiento forestalarbolado fue mayor en el tratamiento forestalarbolado fue mayor en el tratamiento forestalarbolado fue mayor en el tratamiento forestal
que en el agroforestal. El primero, másque en el agroforestal. El primero, másque en el agroforestal. El primero, másque en el agroforestal. El primero, másque en el agroforestal. El primero, másque en el agroforestal. El primero, más
húmedo, el arbolado en forestal creció máshúmedo, el arbolado en forestal creció máshúmedo, el arbolado en forestal creció máshúmedo, el arbolado en forestal creció máshúmedo, el arbolado en forestal creció máshúmedo, el arbolado en forestal creció más
que en el segundo. Sin embargo, para losque en el segundo. Sin embargo, para losque en el segundo. Sin embargo, para losque en el segundo. Sin embargo, para losque en el segundo. Sin embargo, para losque en el segundo. Sin embargo, para los
árboles con cultivo intercalar, el resultado fueárboles con cultivo intercalar, el resultado fueárboles con cultivo intercalar, el resultado fueárboles con cultivo intercalar, el resultado fueárboles con cultivo intercalar, el resultado fueárboles con cultivo intercalar, el resultado fue
el contrario, ya que el primero el cerealel contrario, ya que el primero el cerealel contrario, ya que el primero el cerealel contrario, ya que el primero el cerealel contrario, ya que el primero el cerealel contrario, ya que el primero el cereal
compitió en mayor medida hacia el arboladocompitió en mayor medida hacia el arboladocompitió en mayor medida hacia el arboladocompitió en mayor medida hacia el arboladocompitió en mayor medida hacia el arboladocompitió en mayor medida hacia el arbolado
que el segundo (de menor producción deque el segundo (de menor producción deque el segundo (de menor producción deque el segundo (de menor producción deque el segundo (de menor producción deque el segundo (de menor producción deque el segundo (de menor producción de
biomasa).biomasa).biomasa).biomasa).biomasa).biomasa).

Azara y Doña Pepa el primerAzara y Doña Pepa el primerAzara y Doña Pepa el primerAzara y Doña Pepa el primerAzara y Doña Pepa el primer
año y Basic, Lukhas, Hispanic yaño y Basic, Lukhas, Hispanic yaño y Basic, Lukhas, Hispanic yaño y Basic, Lukhas, Hispanic yaño y Basic, Lukhas, Hispanic yaño y Basic, Lukhas, Hispanic yaño y Basic, Lukhas, Hispanic y
Dulcinea el segundo año).Dulcinea el segundo año).Dulcinea el segundo año).Dulcinea el segundo año).Dulcinea el segundo año).Dulcinea el segundo año).Dulcinea el segundo año).
La variedad de triticaleLa variedad de triticaleLa variedad de triticaleLa variedad de triticaleLa variedad de triticaleLa variedad de triticale
fue Verato.fue Verato.fue Verato.fue Verato.fue Verato.fue Verato.

CONCLUSIONESCONCLUSIONESCONCLUSIONESCONCLUSIONESCONCLUSIONESCONCLUSIONESCONCLUSIONESCONCLUSIONES

Ante el escenario de frecuentes olas de calor primaverales, las combinacionesAnte el escenario de frecuentes olas de calor primaverales, las combinacionesAnte el escenario de frecuentes olas de calor primaverales, las combinacionesAnte el escenario de frecuentes olas de calor primaverales, las combinacionesAnte el escenario de frecuentes olas de calor primaverales, las combinacionesAnte el escenario de frecuentes olas de calor primaverales, las combinaciones
de cereales de ciclo corto con nogales de brotación tardía pueden incrementar elde cereales de ciclo corto con nogales de brotación tardía pueden incrementar elde cereales de ciclo corto con nogales de brotación tardía pueden incrementar elde cereales de ciclo corto con nogales de brotación tardía pueden incrementar elde cereales de ciclo corto con nogales de brotación tardía pueden incrementar elde cereales de ciclo corto con nogales de brotación tardía pueden incrementar el
rendimiento del cereal respecto a los monocultivos, como ocurrió en cebada. Norendimiento del cereal respecto a los monocultivos, como ocurrió en cebada. Norendimiento del cereal respecto a los monocultivos, como ocurrió en cebada. Norendimiento del cereal respecto a los monocultivos, como ocurrió en cebada. Norendimiento del cereal respecto a los monocultivos, como ocurrió en cebada. Norendimiento del cereal respecto a los monocultivos, como ocurrió en cebada. No
obstante, existe una reducción en el incremento del diámetro del arbolado conobstante, existe una reducción en el incremento del diámetro del arbolado conobstante, existe una reducción en el incremento del diámetro del arbolado conobstante, existe una reducción en el incremento del diámetro del arbolado conobstante, existe una reducción en el incremento del diámetro del arbolado conobstante, existe una reducción en el incremento del diámetro del arbolado con
cereal asociado. La selección de cereales adaptados a sombra parcial es unacereal asociado. La selección de cereales adaptados a sombra parcial es unacereal asociado. La selección de cereales adaptados a sombra parcial es unacereal asociado. La selección de cereales adaptados a sombra parcial es unacereal asociado. La selección de cereales adaptados a sombra parcial es unacereal asociado. La selección de cereales adaptados a sombra parcial es una
estrategia de adaptación al cambio climático, estabilizándose las produccionesestrategia de adaptación al cambio climático, estabilizándose las produccionesestrategia de adaptación al cambio climático, estabilizándose las produccionesestrategia de adaptación al cambio climático, estabilizándose las produccionesestrategia de adaptación al cambio climático, estabilizándose las produccionesestrategia de adaptación al cambio climático, estabilizándose las produccionesestrategia de adaptación al cambio climático, estabilizándose las producciones
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