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FUSARIUM CIRCINATUM
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FUSARIUM CIRCINATUM
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INTRODUCCION

FUSARIUM CIRCINATUM
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Chancros con fuerte resinacion
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FUSARIUM CIRCINATUM
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INTRODUCCION

FUSARIUM CIRCINATUM
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INTRODUCCION

FUSARIUM CIRCINATUM

Decaimiento de ramillas
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FUSARIUM CIRCINATUM

Damping off




INTRODUCCION

FUSARIUM CIRCINATUM

Marchitamiento de las plantulas




INTRODUCCION

HOSPEDANTES

Un total de 57 especies de Pinus son consideradas
susceptibles a Fusarium circinatum.

Pseudotsuga menziesii es el unico hospedante que no
pertenece al género Pinus sp.

Pinus radiata es considerada la especie mas
susceptible al patogeno.

Pinus radiata es la especie de pino mas cultivada a
nivel mundial. (Chile, Argentina, Uruguay, Sudafrica,
Australia, Nueva Zelanda...).

En Espana existen mas de 250.000 ha cultivadas con
P. radiata. Supone el 13% de la madera cortada
anualmente en Espana.
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HOSPEDANTES

o
BTN —
p I R P ‘2
£ T
"cé"‘:’tn‘ D2 A -
G D e
Vs AL A
Vot A
A > ¥
Lt
4 y €
5
-~ 4
¥

e
= 3
e -
) Ll

! By

L)

QQ

RN

Fuente: IFN2




INTRODUCCION

HOSPEDANTES

CORTAS DE PINUS RADIATA EN 2012 POR PROVINCIA (m3 c.c.)
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Cortas de Pinus radiata (m3 c.c.)
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Fuente de los datos: CC.AA.
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HOSPEDANTES

o B GOBIERNO MINETINO
DEESPANA  DEAGRICULTURA ALIMENTACION
a

AVANCE ANUARIO DE ESTADISTICA FORESTAL 2013

APROVECHAMIENTOS FORESTALES. CORTAS DE MADERA POR ESPECIE

Volumen de cortas por especie 2013 (m3 con corteza)

Volumen cortado

CONIFERAS Especies principales (m3 con corteza)
Indicadores: Pinus pinaster 4.086.000
% respecto del total de cortas Pinus radiata 1.997.903

55,63%|Pinus sylvestris 976.441

Pinus nigra 449 972

% coniferas aloctonas respecto  |Pinus halepensis 314.811
total del coniferas: Pinus pinea 86.373
24 57%|Otras coniferas aloctonas (Chamaecyparis, Larix, Picea y Pseudotsugs 60.972

Otras coniferas

405.992




INTRODUCCION

CONTROL DE LA ENFERMEDAD

o PRODUCTOS QUIMICOS

e Uso en bosques y viveros cada vez mas restringido.

e Efectos no especificos y de amplio espectro, provocando efectos
no deseados.

¢ Perjudiciales para los seres humanos (cadena trofica).

o CONTROL BIOLOGICO CON ENDOFITOS

® Accion continua a largo plazo de los Agentes de Control
Biologico (BCA's).

e Bastante economicos a largo plazo.

® Plantas con mejor crecimiento.

¢ Plantas con mayor resistencia a la sequia.

® Plantas con mayor tolerancia a suelos no aptos.

® Plantas con mayor acceso a nutrientes.

e Aumento de defensas ante herbivoros y patogenos.



OBJETIVOS

e Comprobar el efecto de la especie de pino

sobre la patogenicidad de F. circinatum.

« Comprobar el efecto de los hongos endofitos

sobre las especies de pino utilizadas.

* Determinar el potencial de seis hongos
endofitos como controladores biologicos de la

enfermedad del Chancro Resinoso del Pino.



MATERIAL Y METODOS
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ZONA DE ESTUDIO
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MATERIAL Y METODOS

ZONA DE ESTUDIO

abril 26, 2015
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Coord X (UTM) 386979
Coord Y (UTM) 4733566
Locakdad Puentenansa
Municipio Rionansa
Alitud {m) 525615
Onentacion Suroeste
Pendiente (%) 50
Precipitacion Anual (mm) 1092
Temperatura media (°C) 1
Temperatura minima meda (°C) 3

Temperatura maxima media (°C) 17
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AISLADOS DE FUSARIUM CIRCINATUM
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MATERIAL Y METODOS

AISLADOS DE FUSARIUM CIRCINATUM
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AISLADOS DE FUSARIUM CIRCINATUM
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AISLADOS DE FUSARIUM CIRCINATUM




MATERIAL Y METODOS

AISLADOS DE FUSARIUM CIRCINATUM

1/16mm ‘

Con la ayuda de un hemocitometro y un
microscopio, conseguimos una
suspension de 106 esporas/ml



MATERIAL Y METODOS

HONGOS ENDOFITOS ENSAYADOS

» Estudio previo in vitro con 546 endofitos (2012).

* Endofitos seleccionados por presentar un
especial interés como posibles BCA's.

— Alternaria sp.

— Chaetomium aureum Chivers

— Trichoderma asperellum Samuels, Lieckf & Nirenberg
— Trichoderma atroviride P. Karst.

— Trichoderma spirale Bissett

— Trichoderma viride Pers.



MATERIAL Y METODOS

ESPECIES DE PINO ENSAYADAS




MATERIAL Y METODOS

INOCULACION

Hongos endofitos (22- 26 de ju|I0 2013)
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INOCULACION

Hongos endofitos (22-26 de julio 2013)
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INOCULACION

Hongos endofltos (22 26 de ju|I0 2013)




MATERIAL Y METODOS

INOCULACION

Fusarium circinatum (02-05 de septiembre 2013)
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MATERIAL Y METODOS

INOCULACION

Fusarium circinatum (02-05 de septiembre 2013)
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MATERIAL Y METODOS

INOCULACION

o Cuatro visitas a la parcela de ensayo:
® Diciembre 2013
e Marzo 2014
e Mayo 2014
e Julio 2014

o Escala de danos (Correll et al., 1991):
® O: planta sana
¢ 1: follaje sano, necrosis en el punto de inoculacion

e 2: follaje sano, necrosis >2 cm mas alla del punto de
inoculacion

e 3: aciculas/ramillas marchitas y necrosis anillando el tallo
e 4: planta muerta



MATERIAL Y METODOS

INOCULACION

o Area debajo de la curva de la enfermedad (AUDPC):

suma de trapecios.
4

N w

Nivel de sintomas
(Correll et al. 1991)

Visit 1 Visit 2 Visit 3 Visit 4 Visit 5
\ ~ 7

Tiempo entre la
visita1 yla 2




RESULTADOS Y DISCUSION
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RESULTADOS Y DISCUSION
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RESULTADOS Y DISCUSION
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RESULTADOS Y DISCUSION
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RESULTADOS Y DISCUSION
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CONCLUSIONES

Pinus radiata resulto la especie mas susceptible al CRP, siendo en la que
mas sintomas mostro F. circinatum y también en la que mas se redujo el
crecimiento. Pinus sylvestris y P. pinaster también resultaron susceptibles al
CRP pero el crecimiento de las plantas no se vio afectado. Pinus pinea y
P. nigra mostraron resistencia a la inoculacion de F. circinatum, no
presentando sintomas del patégeno ni reduciéndose su crecimiento.

Ninguno de los seis hongos endofitos causo dano alguno a las plantas al ser
inoculados solos sin F. circinatum, ya que las diferencias entre el AUDPC
para el CT y para los controles de los respectivos endofitos, no fueron
significativas.

Chaetomium aureum y Alternaria sp. redujeron significativamente los
sintomas causados por F. circinatum sobre P. radiata. Estos aislamientos
tienen potencial para ser utilizados como BCA's de la enfermedad, pero
todavia necesitan ser estudiados mas a fondo.
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