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Reégimen de precipitaciones y la respuesta de la vegetacion
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Manrique-Alba, A., Ruiz-Yanetti, S., Moutahir, H., Novak, K., De Luis, M., & Bellot,
J. (2017). Soil moisture and its role in growth-climate relationships
across an aridity gradient in semiarid Pinus halepensis

forests. Science of The Total Environment, 574, 982-990.
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Reégimen de precipitaciones y la respuesta de la vegetacion
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Los cambios proyectados en clima vs SWC

v" A escala local: Previsiones futuras (2040-2099)

—— RCP4.5 —— RCP8.5

Precipitacion Temperatura
mm/década °C/década
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
BCC-CSM1-1 -20.9 -9.1 0.15** 0.58***
CanESM2 -6.4 -6.3 0.24*** 0.82***
CNRM-CM5 -9.4 -8.0 0.18*** 0.59***
GFDL-ESM2M +6.3 -3.0 0.1* 0.58***
HADGEM2-CC -5.7 -16.3 0.3*** 1.04%**
MIROC-ESM-CHEM -2.4 +1.4 0.31*** 0.99***
MPI-ESM-MR -4.6 -7.5 0.13** 0.73***
MRI-CGCM3 -6.8 +0.6 0.2*** 0.62***
NorESM1 -5 -7.8 0.2*** 0.64***
Promedio -6.1+0.8 -6.2+0.6 +0.2+0.07 +0.73+0.18

*, ¥, *** significativas al 5%, 1% y 0.1% respectivamente

Evolucion proyectada de : a) la anomalia de la precipitacion de
2040-2099 respecto de 1953-2012. b) la temperatura media en
la provincia de Alicante en el periodo 2040-2099. Media de
nueve CMIP5 bajo dos escenarios RCP4.5 y RCP8.5. Zonas
coloreadas son el intervalo de variacion de las dos variables segun

los nueve modelos fijado por la desviacion estandar
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(Fuente: Moutahir, 2016)
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Los cambios proyectados en las precipitaciones vs SWC
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Objetivo

Determinar en que medida la humedad en el suelo es una
herramienta util para interpretar las relaciones del
crecimiento con el agua en bosques semiaridos de Pinus
halepensis y analizar los posibles cambios en la humedad en
el suelo y su efecto en el crecimiento de los bosques bajo
diferentes escenarios de cambio climatico.
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Metodologia
zona de estudio y diseio experimental
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Localizacién de las zonas de estudio en el gradiente.
* 1 Parcela experimental

* 6 Sub-parcelas vegetacion
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Metodologia
Datos observados: climaticos y hidroldgicos

* Datos meteoroldgicos * Datos de humedad
e Estaciones AEMET (1953-2012) Medidas en continuo (horarias)
. Precipitacion . 8 sensores por parcela
. Temperatura
 Monitorizados en la cada parcela Medidas periddicas

experimental (2012-2015)

o . 18 sensores por parcela

. Precipitacion
o Temperatura

Profundidad de 0-30 cm

Distribuidas de forma aleatoria

. Humedad relativa
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Metodologia
Datos proyectados: 9 Modelos climaticos CMIP5

Models Institution Country Reference
Beijing Climate Center (BCC),China

BCC-CSM1-1 Meteorological Administration China Xiao-Ge et al. (2013)
Canadian Centre for Climate Modelling
CanESM2 and Analysis (CC-CMA) Canada Chylek et al. (2011)
Centre National de Recherches
Meteorologiques / Centre Europeen de .
CNRM-CM5 . France Voldoire et al. (2013)
Recherche et Formation Avancees en
Calcul Scientifique (CNRM-CERFACS)
hysical Fluid D ics L
GFDL -Esmzm  CeoPhysical Fluid Dynamics Laboratory o Dunne et al. (2012)
(GFDL)
. United .
HADGEM2-CC Met Office Hadley Centre (MOHC) . Collins et al. (2008)
Kingdom
Japan Agency for Marine-Earth Science
MIROC-ESM.- and Technology (JAMSTI?C), Atmosphere
CHEM and Ocean Research Institute (AORI), and Japan Watanabe et al. (2011)
National Institute for Environmental
Studies (NIES)
MPI-ESM-MR Max Planck Institute for Meteorology Germany Raddatz et al. (2007)

(MPI-M) Marsland et al. (2003)
MRI-CGCM3 Meteorological Research Institute (MRI) Japan Yukimoto et al. (2011)

Bentsen et al. (2012)

NorESM1-M Norwegian Climate Centre (NCC) Norway Iversen et al. (2012)
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Metodologia
Datos proyectados: 2 escenarios climaticos RCP
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Hydrobal: An eco-hydrological model
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Metodologia
Muestreo y analisis dendrocronologico

2013
15-20 arboles

150 muestras
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Metodologia
Muestreo y analisis dendrocronologico

Identificar anillos de crecimiento anuales:

Medicidon ancho de anillos con el microscopio de precision de 0.01 mm
(LINTABTM5) y el programa TSAP-Win.

Los posibles errores de medicion y datacion se verificaron con el
programa COFECHA.

Calcula BAI para cada ano: diferencia area basal al final y principio de
cada estacion de crecimiento.

Construccion de cronologias y estandarizacion (eliminar tendencia
biologica de crecimiento) en cada sitio programa ARSTAN.
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Crecimiento en respuesta al clima y humedad
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Resultados
Crecimiento en respuesta al clima y humedad

Sitio _ |Factor |2 |Pendiente |p-Valor __[s |

P (mm) 0.48 0.0027 <0.001 0.35
Humedad (mm) 0.73 0.1425 <0.001 0.25
m P (mm) 0.60 0.0042 <0.001 0.35
Humedad (mm) 0.69 0.0877 <0.001 0.31
P (mm) 0.54 0.003 <0.001 0.29
Humedad (mm) 0.72 0.1814 <0.001 0.23
P (mm) 0.68 0.0018 <0.001 0.20
Humedad (mm) 0.51 0.0298 <0.001 0.25
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Crecimiento en respuesta al clima y humedad: Proyecciones

Humedad anual (mm)
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Resultados
Crecimiento en respuesta al clima y humedad: Proyecciones

Humedad anual (mm)
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Discusion
Crecimiento en respuesta al clima y humedad

La variabilidad de BAI anual en Pinus halepensis puede ser explicada por la
variabilidad en precipitacion y condiciones de humedad en el suelo

La influencia de la humedad de un afo hidroldgico es mas evidente cuando la
precipitacion es limitada (Fang et al. 2015).

Caracteristicas del sitio:
La fraccidon de cabida cubierta (entrada del modelo).
El suelo (papel determinante en la retencion de humedad)

Especialmente, en ambientes donde las lluvias torrenciales representan un
elevado porcentaje del total anual.



Discusion
Modelacion de humedad del suelo

La humedad en el suelo puede ser simulada (datos de temperatura,
precipitacion, caracteristicas del suelo y de la vegetacion)

Se propone que mas estudios dendrocronoldgicos consideren incorporar datos
de disponibilidad de agua en sus andlisis (Dymond et al, 2015).

Uso de modelos es util para comprender los procesos de crecimiento en
bosques semiaridos bajo diferentes condiciones y un numero infinito de
escenarios.
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Conclusiones

1. El modelo ecohidrolégico HYDROBAL es una herramienta muy util y

capaz de predecir el contenido de humedad en el suelo en masas de
Pinus halepensis.

2. La humedad en el suelo tiene un papel determinante en los patrones
de crecimiento en ambientes semiaridos, mejorando las predicciones
de respuesta de las masas forestales a la variabilidad climatica.
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