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MODELO GENERAL

Multiescalar
Debe servir tanto para 
explicar el pasado 

MODELO PARTICULARIZADO

Escala espacial desde rodales hasta el 
Objetivo: analizar los OBJETIVOS Multiescalar

Espacial y temporalmente explícito

Genotipos disponibles

ATRIBUTOS VITALES:
• Talla

explicar el pasado 
como para predecir el 
futuro, en todo tipo de 
situaciones

Escala espacial desde rodales hasta el 

Valle de Mena en su conjunto

Escala temporal: décadas

Información utilizada:

Objetivo: analizar los 
cambios en los 

ecosistemas meneses 
desde 1957 a 2015

1.- Desarrollar un modelo que sirva para la prognosis ecológica
2.- Aplicación del modelo a un espacio y tiempo concretos
3.- Diseñar aplicaciones prácticas acordes con los resultados

Ámbito territorial: Valle de Mena

OBJETIVOS

Ecosistema
momento 1

Procesos esenciales:

• Talla

• Tolerancia

• Longevidad

• Capacidad de rebrote
Ecosistema
momento 2 Valle de Mena 

Información utilizada:
• Vuelo Americano (series A y B)

• Ortofotografías de muchos años

• Imágenes en falso color

• Lídar

• Realidad terreno

Valle de Mena 
Fases:

• Recogida de información

Ámbito territorial: Valle de Mena
Escala temporal: décadas

Procesos esenciales:
• Crecimiento
• Renovación

Otros procesos biológicos:
• Dispersión
• Germinación

Valle de Mena 
en 1957

Análisis de los patrones 

Descripción e 
interpretación de los 
cambios acaecidos

Valle de Mena 
en 2015• Recogida de información

• Integración de esa información en un sistema

Ausencia de referencias finales

• Germinación
• Instalación
• Predación
• Competencia

Todas las especies con acceso al ecosistema 
se regeneran, y en función de sus atributos 

Análisis de los patrones 
de crecimiento y 
renovación en Mena

Diseño de un plan forestal para Mena, 
El modelo tiene evidentes aplicaciones 
prácticas. Se han establecido directrices 

• Interpretación de los procesos

• Planificación y gestión que deriva de lo anterior
Ausencia de referencias finales se regeneran, y en función de sus atributos 

tienen más o menos éxito

Diseño de un plan forestal para Mena, 

que deriva del análisis efectuado
prácticas. Se han establecido directrices 
sobre cómo gestionar los bosques meneses

DINÁMICA FORESTAL DEL VALLE DE MENADINÁMICA FORESTAL DEL VALLE DE MENA

Los madroñales tienden a desaparecer cuando cesan incendios y u otros Encina que se instaló cuando la zona estaba mucho más despejada, ahora rodeada de fresnos, Los madroñales tienden a desaparecer cuando cesan incendios y u otros 
eventos drásticos; si se regeneran hayas como aquí, el proceso se acelera

Encina que se instaló cuando la zona estaba mucho más despejada, ahora rodeada de fresnos, 
arces y otros caducifolios que se desarrollan más en altura y tienden a suprimir a las encinas

La falta de cubierta arbórea de muchos montes cantábricos no es debida a antiguos eventos, sino 
a la persistencia de renovaciones como incendios y otras: en los 52 años que median entre estas 
dos imágenes se ha pasado, de forma espontánea, de un pastizal severamente erosionado a un dos imágenes se ha pasado, de forma espontánea, de un pastizal severamente erosionado a un 
frondoso bosque dominado por hayas y quejigos (Cilieza, Valle de Mena)

En Mena, cuando la sucesión progresa la dinámica cambia radicalmente y se van perdiendo los 
atributos mediterráneos que son habituales en la vegetación colonizadora: es el cambio del cambio

Viejos quejigos que van quedando relegados por la pujanza de las jóvenes hayas Inexorablemente, las hayas van eliminando los quejigos

RESULTADOS: DESCRIPCIÓN DE LA VEGETACIÓN

atributos mediterráneos que son habituales en la vegetación colonizadora: es el cambio del cambio

En 1957 se han identificado 1.796 teselas, y 2.213 en 2015. En general ha predominado el 
proceso de densificación del arbolado 

De cada tesela se han rellenado 33 campos asociados. Esta ingente cantidad de información se filtra para 
la elaboración de mapas y con otros fines, pero es sumamente útil en su integridad para la gestión forestal

RESULTADOS: DINÁMICA CUANTIFICADA Y 
REPRESENTADA CARTOGRÁFICAMENTE

agrupación de masas
1957 2015 balance 1957-2015

superficie 
(ha)

superficie 
(ha)

diferencia %

bosque conífera-frondosa 7,4 978,9 971,5   13.182% 

REPRESENTADA CARTOGRÁFICAMENTE

bosque conífera-frondosa 7,4 978,9 971,5   13.182% 

bosque mixto coníferas 0,0 107,8 107,8   

bosque mixto frondosas 291,2 1.096,0 804,8   276% 

encinar-quejigar 2.378,3 2.771,2 392,8   17% 

hayedo 819,2 1.086,0 266,8   33% 

hayedo-quejigar 302,1 863,6 561,5   186% 

hayedo-rebollar 259,6 244,5 - 15,1   -6% 

<0%

hayedo-rebollar 259,6 244,5 - 15,1   -6% 

infraestructuras 409,8 825,3 415,5   101% 

madroñal 1.339,7 319,8 - 1.019,9   -76% 

matorral 2.330,2 1.984,5 - 345,7   -15% 

otras coníferas 0,0 53,7 53,7   

otras frondosas 0,7 28,9 28,2   3.969% 

otros bosques mixtos de Quercus 410,6 725,8 315,2   77% 

>0%

<100%

100-
1.000%

otros bosques mixtos de Quercus 410,6 725,8 315,2   77% 

pastizal 8.251,9 4.406,5 - 3.845,4   -47% 

pinar radiata 63,0 1.593,1 1.530,1   2.430% 

pinar silvestre 13,2 529,2 516,0   3.903% 

pinar silvestre-quejigar 0,0 928,1 928,1   

prado/cultivo 6.175,6 4.396,5 - 1.779,1   -29% 

quejigar 2.007,9 2.071,9 64,0   3% 

rebollar 380,5 553,9 173,4   46% 

1.000%

>1.000%

rebollar 380,5 553,9 173,4   46% 

robledal 493,3 483,8 - 9,5   -2% 

robledal-hayedo 209,1 226,6 17,5   8% 

zonas erosionadas 154,3 22,2 - 132,2   -86% 

TOTAL 26.297,4 26.297,4 0,0   0% 

La superficie de bosque se ha duplicado en Mena entre 1957 y 2015. La mitad de los bosques actuales no existían hace seis décadas. Las existencias en madera se han multiplicado por cuatro


