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OBJETIVOS

1. Describir los patrones de las variaciones diarias en el tamaño del 

tronco de la encina (Quercus ilex subs. ballota (Desf.) Samp.)

2. Definir los periodos intraanuales de crecimiento diametral

3. Determinar el efecto de las variables climáticas sobre las 

variaciones diarias del tronco



MATERIALES Y MÉTODOS

Villanueva de los 
Castillejos 

(Huelva)

 Parcela experimental
• Dehesa de encina

• 73 pies ha-1

• Dm: 30,02 ± 7,68 cm (DE)

• Escaso matorral (Cistus spp.)

• Clima mediterráneo (T: 17,2ºC; P: 572 mm)



MATERIALES Y MÉTODOS

 Medición de las variaciones diarias del tronco y de las 
variables climáticas (2005-2012)

Estación meteorológica in‐situ

Suelo: 7 sensores de humedad y  4 de 
temperatura

• 9 árboles con dendrómetro electrónico 
automático de alta resolución (2,44 µm/30 min)

• Cálculo de las fases diarias de expansión y 
contracción y del valor de las variaciones diarias

• Determinación de las fases intraanuales de 
crecimiento

• Análisis de correlación entre variaciones diarias y 
variables climáticas en cada fase



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

 Ciclos diarios de crecimiento

o Fase de expansión “nocturna” y fase de contracción “diurna” 
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Incremento diario en fases intraanuales de crecimiento
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 Ciclos diarios de crecimiento
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Contracción diaria en fases de parada / contracción
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 Ciclos diarios de crecimiento
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

 Patrón de crecimiento intraannual (4 fases)

• I Fase: Crecimiento final del 
invierno‐primavera

• II Fase: Contracción/parada 
verano

• III Fase: rehidratación/ 
estabilización‐crecimiento 
final de verano‐otoño

• IV: Parada/contracción final 
de otoño‐invierno

• Inicio, duración y tasas de 
incremento o contracción de 
cada fase muy variables 
entre años (efecto del clima)







V a r ia b le  
F a s e  I F a s e  I I F a s e  I II F a s e  IV  

r  r  r  r  

P  0 ,4 9 * * *  0 ,0 2  0 ,2 3 * *  0 ,0 2  

P -1  0 ,0 4  < -0 ,0 1  0 ,0 5  0 ,0 8  

P 5  0 ,1 8 * *  -0 ,0 1  0 ,0 6  0 ,0 8  

S M 1  -0 ,0 4  -0 ,0 2  -0 ,0 3  0 ,0 4  

S M 2  -0 ,0 4  < 0 ,0 1  -0 ,0 2  0 ,0 3  

S M T  -0 ,0 2  < -0 ,0 1  -0 ,0 3  0 ,0 4  

R E W 1  -0 ,0 6  -0 ,0 3  -0 ,0 4  0 ,0 4  

R E W 2  < -0 ,0 1  < -0 ,0 1  -0 ,0 2  0 ,0 2  

R E W T  -0 ,0 2  < -0 ,0 1  -0 ,0 3  0 ,0 3  

R E W 1 P  0 ,2 6 * * *  < 0 ,0 1  0 ,3 1 * * *  0 ,0 4  

R E W 2 P  0 ,3 5 * * *  0 ,0 1  0 ,3 2 * * *  0 ,0 9 *  

R E W T P  0 ,3 3 * * *  < 0 ,0 1  0 ,3 2 * * *  0 ,0 9 *  

T S  -0 ,0 3  0 ,0 3  -0 ,0 2  < -0 ,0 1  

T S M  -0 ,0 4  0 ,0 2  -0 ,0 2  < -0 ,0 1  

T S m  -0 ,0 2  0 ,0 4  -0 ,0 1  < -0 ,0 1  

T A  -0 ,1 1 *  -0 ,0 7  -0 ,1 4  < -0 ,0 1  

T A M  -0 ,1 8 * * *  -0 ,1 0 *  -0 ,2 1 * * *  -0 ,0 3  

T A m  0 ,0 5  < 0 ,0 1  0 ,0 1  0 ,0 3  

E T 0  -0 ,4 2 * * *  -0 ,2 4 * * *  -0 ,3 7 * * *  -0 ,3 4 * * *  

R  -0 ,3 5 * * *  -0 ,0 8  -0 ,3 8 * * *  -0 ,0 6  

R H  0 ,2 7 * * *  0 ,1 5 * * *  0 ,2 5 * * *  0 ,0 8  

R H M  0 ,0 4  0 ,1 6 * * *  0 ,0 8  0 ,0 2  

R H m  0 ,3 6 * * *  0 ,0 8  0 ,3 3 * * *  0 ,0 7  

W S  -0 ,0 5  0 ,0 7  0 ,1 4 *  < 0 ,0 1  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

 Efecto de las variables climáticas

1. Mayor número de variables significativas 
en fases de crecimiento (I y III) que en 
fases de contracción y parada (II y IV)

2. Influencia positiva de la precipitación 
durante fases de crecimiento (I y III)

3. Influencia negativa de las altas 
temperaturas, a excepción en fase IV

4. Influencia  negativa de la ET0 en todas 
las fases (estrés hídrico)

5. Falta de respuesta en la fase II (verano) 
a la precipitación y la humedad de 
suelo estrategia evitadora frente a 
estrés hídrico
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