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OBJETIVO DE LA TESIS: identificar los factores claves durante la fase de regeneración en los pinares mediterráneos 
y conocer sus efectos para desarrollar alternativas de gestión adecuadas frente al cambio climático. 
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Estudio I: 2015. RUANO, I., MANSO, R., FORTIN, M., BRAVO, F. Extreme climate conditions limit seed
availability to successfully attain natural regeneration of Pinus pinaster in sandy areas of central Spain.
Can J Forest Res 45(12), 1795-1802

Estudio II: 2015. RUANO, I., DEL PESO, C., BRAVO, F. Post-dispersal predation of Pinus pinaster Aiton
seeds: key factors and effects on belowground seed bank. Eur J Forest Res 134(2), 309-318

Estudio III: 2013. RUANO, I., RODRÍGUEZ-GARCÍA, E.; BRAVO, F. Effects of pre-commercial thinning on
growth and reproduction in post-fire regeneration of Pinus halepensis Mill. Ann Forest Sci 70, 357-366

FACTORES ESTUDIADOS

DISPOSITIVOS EXPERIMENTALES

Proceso de regeneración natural en masas de Pinus pinaster de la
meseta castellana: se estima la lluvia de semillas necesaria para
cumplir el objetivo de 2000 plántulas/ha teniendo en cuenta las
pérdidas de potencial reproductivo durante el proceso.
Los valores varían según la intensidad de corta de la masa: 0%,
25%, 50% y 100% de corta respecto al área basimétrica.

Ejemplo de cálculo en las zonas donde se cortó el 50% del área basimétrica:
dispersión (25 semillas/m2) * remanente tras depredación (8%) * germinación
(40%)*supervivencia(25%) = 2000 plántulas/ha

SITIO EXPERIMENTAL DE MATA DE CUÉLLAR 
(SEGOVIA)  → Estudios I y II

Masa contínua de Pinus pinaster .
10 parcelas permanentes con 4 intensidades de corta 
(0%, 25%, 50% y 100% del área basimétrica).
Seguimiento integrado de la regeneración.

SITIO DE MANEJO ADAPTATIVO DE MORATALLA 
(MURCIA)  → Estudio III

Masa de Pinus halepensis regenerada después de un 
incendio y tratada con clareos semi-sistemáticos.
29 parcelas temporales siguiendo un diseño factorial. 
Factores: exposición y tiempo desde el tratamiento

ENSAYO DE DENSIDAD MEDIANTE DISEÑO DE 
ANILLOS NELDER → Estudio IV

Plantación de Pinus pinaster y Pinus halepensis 
siguiendo el diseño de anillos Nelder.
5 parcelas donde se analizan 10 densidades (desde 
1000 plántulas/ha hasta 80000 plántulas/ha).
Especies mezcladas en tres niveles. 

Tesis disponible en:
http://uvadoc.uva.es/handle/10324/20862
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