7°CONGRESO FORESTAL ESPANOL

Gestion del monte: servicios ambientales y bioeconomia

”Q’ \x 26 - 30 junio 2017 | Plasencia
' Céceres, Extremadura
- j = <

_‘\’\.’ ‘ >

"%

Fuegos experimentales como medio para la
modelizacion del comportamiento del fuego y la
eficacia de los escenarios de combate para los
medios terrestres

Juan Ramén Molina Martinez
Francisco Rodriguez y Silva

Laboratorio de Incendios Forestales (LABIF). Departamento de Ingenieria Forestal
ETSIAM, Universidad de Cordoba

29 de Junio de 2017, Plasencia




E.T.S. Ingenieria Agronomica y de Montes

Departamento de Ingenieria Forestal
Laboratorio de Gestion del Paisaje Forestal y Defensa contra Incendios

Introduccion y objetivos ,QCONGRESOFORE;MPANOL

- Los cambios climatologicos y socioeconomicos estan conformando un paisaje potencial para la
ocurrencia de GIF

- Los trabajos preventivos estan disenados para una “resistividad” en base a la tipologia de incendio de
cada area, por encima de la cual se encuentra fuera de su capacidad

- Ante esta nueva perspectiva y el mayor potencial convectivo, adquiere una gran importancia la
disponibilidad de “escenarios de combate seguros”

DIFICULTAD DE EXTINCION Modificacion escenario de combate en PEG

(modificacion progresion energética)

Seguridad
(ruta de escape y
zona seguridad)

Eficacia aérea
(descargas mas largas
Y menor anchura)

Eficacia autobombas
(menores necesidades
para sofocacion)

Apertura lineas defensa

Quemas de ensanche
(mayor rendimiento)

Evaluacion de la eficacia y condiciones operacionales tratamientos preventivos
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Metodologia

Comportamiento de los fuegos experimentales

Inventario combustible

2850°C

20,0°C

Combustible disponible

Calor por unidad de superficie

Termopares, camaras

g
Velocidad propagacion
Longitud llama
Angulo llama

v
Intensidad lineal
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Analisis de los escenarios de combate. Dificultad de extincion

Progresidon energética
Movilidad, accesibilidad
Penetrabilidad
Apertura de lineas

Idex =lce/(Im + la + Ip + lap + Ima)

CSIRO PUBLISHING

International Journal of Wildland Fire
http://dx.doi.org/10.1071/WF13063

A methodology for determining operational priorities
for prevention and suppression of wildland fires

Francisco Rodriguez y Silva™, Juan Ramén Molina Martinez”

i « BC
and Armando Gonzalez-Caban™"
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Andlisis de los escenarios de combate. Rendimientos operacionales
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Analisis de los escenarios de combate. Condiciones de trabajo, distancia seguridad

Calor radiado y convectivo
a diferentes alturas

4

Columna de humo

7P

Se producen daios respiratorios con
exposiciones durante mas de 3 min a 2032C, y
dificultad a la hora de la respiraciéon y de la
ejecucion de los trabajos de combate por S ¥
encima de 120°C (BUTLER, 2014). R LY
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Resultados
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Comportamiento de los fuegos experimentales

Parcela Velocidad de Longitud de Intensidad del | Calor por unidad Tiempo de
propagacion llama frente (kW/m) de superficie residencia (s)
(m/min) (m) (kcal/m?2)
Las 8 -21° 8,6-11" 1.678-6.605 3.060-4590 35-145
Traviesas
El Cambréon | 23,92 -33,5" 16,01- 17,75" 26.633- 16.020-17.565 132-173
40.644
El CInchado 2,61 -7,17 55-6" 968 -4816 3.888-4.860 32-74
El Toimo 2,5-16,7 0,8-2,5 1.302-9.988 6.300-7.650 125-712
Rabanales | 20,35-41,09 1,4-51 9.457-19.095 6.203-6.851 8-14
1
Rabanales | 22,01 - 25,01 25-57" 3.854-4.380 2.439 2.587 13-15
2

A pesar de condiciones de fuego real, no se alcanzan los tamaios de frente
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Resultados
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Analisis de los escenarios de combate. Dificultad de extincion

Ol N 8 )
La realizacion de tratamientos perimetrales, a modo de
actuaciones lineales desbrozadas, disminuyé la dificultad
del combate un 15,68%.

Si este tratamiento perimetral es acompafnado de un area
preventiva o banda colindante la dificultad de extincién
experimenté un descenso del 27,76-65,92%, en base a la
dimensidn y tipologia del tratamiento.
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Resultados

Andlisis de los escenarios de combate. Rendimientos operacionales
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Resultados

¢
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Analisis de los escenarios de combate. Condiciones de trabajo, distancia seguridad

Radiacion (kW/m?)

12

10

%
y =-0,799In(x) + 9,2985
R2=0,9852
i : 1 15 20 25

Distancia frente (m)
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Analisis de los escenarios de combate. Condiciones de trabajo, distancia seguridad
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Resultados @
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Analisis de los escenarios de combate. Condiciones de trabajo, distancia seguridad
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Analisis de los escenarios asociados a incendios en la interfaz agricola-forestal

Frente llama (m) Procedimiento operacional

<20 - Brigada helitransportada en ataque directo
20-50 - Brigada helitransportada con apoyo autobomba
50-100 - Una brigada helitransportada con apoyo autobomba no es suficiente para cerrar

cabeza en ataque directo

100-200 - Apoyo de medios aéreos, principalmente ACT, es fundamental
- La dimensidn transversal (20-50 m) no resulta clave
- La presencia de autobomba/s para rapida sofocacién fue clave
- Se requieren varios brigadas

200-500 - Los medios aéreos, principalmente los ACT, son fundamentales para confinar la cabeza
- La dimension transversal del tratamiento resulta fundamental para el cierre a tiempo

del perimetro
- Se requiere de medios de ala rotatoria en los flancos o el mas desfavorable (spotting)

500-1000 -El fuego salta la infraestructura lineal (20- 50 m), aunque la presencia de un area
preventiva posibilita el control por la mejora rendimiento terrestre
- Los medios aéreos resultan fundamentales para el control: ACT cabeza y helicépteros
en flancos
- Los medios de ala rotatoria resultan claves para neutralizar los focos secundarios, en
muchos casos 50-100 m de la cabeza
- Puede ser viable la aplicacidon de fuego técnico
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» El analisis de la efectividad de los trabajos preventivos requiere de un trabajo a dos
escalas:

v’ Escala de fuegos experimentales con objeto medicién condiciones de trabajo
y distancia de seguridad

v’ Escala de incendios reales con objeto de la representacion de frentes de
llama de gran longitud

» Todos los analisis deben realizarse considerando el tamaino del frente, las
condiciones de seguridad y trabajo de los combatientes en los puntos de oportunidad
y las combinaciones de medios que hacen eficaz la contencion del frente y el salto de
focos secundarios.

» La informacion de “resistividad” de un tratamiento preventivo debe manejarse con
la cautela de la consideracion de unas condiciones de disefio, por encima de las cuales
la infraestructura puede encontrarse infradimensionada o puede no ser segura para el
trabajo
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