La Espectrometria de Infrarrojo Cercano (NIR) y el origen geografico de la madera:
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Qué es el NIR

La espectrometria del Infrarrojo Cercano o NIR (Near Infrared, 780-2.500 nm) es una tecnologia Fuente '

Muestra 4
analitica que permite conocer la composicion quimica y otros valores indirectos de distintos e ') 2 Red ge difracdon
materiales en funcion de su absorcion de la luz en este rango de longitudes de onda. Ranura L‘_J e
Los datos se obtienen en espectros que deben de ser tratados estadisticamente para extraer la et 7’/ %
informacion que contienen (quimiometria). Recientemente se ha descubierto que, al analizar la
madera, el analisis quimiométrico puede agrupar las muestras segun su origen geografico. En GEA 5 b
Forestal y Spectrapply creemos que esta herramienta puede ser de gran ayuda para el sector —
maderero por su capacidad para mejorar la trazabilidad de los productos forestales y evitar fraudes. @
En este trabajo hemos planteado el analisis de dos especies comerciales de pino en 3 localidades del Espejo 1

Colimador

noroeste peninsular, obteniendo resultados muy positivos.
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Metodologia
Las especies analizadas han sido Pinus pinaster Aiton y Pinus radiata D Don. e 5o MLAOSIDWY
Localidad Asturias Lugo A Coruiia o i
Seccion | Transversal | Tangencial | Transversal | Tangencial | Transversal AT L
P. pinaster 30 20 30 20 30 i g,
P. radiata 30 20 30 0 0 s ot Do S

El espectrometro portatil NIR empleado ha sido el Microphazir (Thermofisher)

En cada individuo se han tomado 5 medidas tanto en el corte transversal como tangencial y sin
tratamiento previo. Los espectros obtenidos (1.150) han sido tratados estadisticamente mediante
el software comercial Unscrambler 10.4.

Los métodos quimiométricos empleados han sido:

1) Analisis exploratorio mediante Analisis de Componentes Principales (PCA)

2) Analisis discriminantes SNV, derivadas Savitzky-Golay de 1° y 2° orden, MSC y sus combinaciones
3) Modelos de clasificacion supervisada LDA, PLS-DA y SIMCA.

Se ha realizado una validacion cruzada en todos los modelos
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@ - Existen una mayor absorbancia en las secciones
tangenciales, lo que se refleja en una mejor discriminacion
(Transversal en color azul y tangencial en rojo)

@)- La claridad del agrupamiento por origen depende también de la especie,
siendo la discriminacion en P. radiata (izq.) mucho mas evidente que en P. pinaster (der.). /

®
@- A excepcion del método SIMCA (clasificacion correcta entre 50 y 80%), %’% e,
los analisis discriminantes utilizados han aportado valores de aciertos teoricos y \\
coeficientes de determinacion muy altos, mayores del 80% y en muchos casos llegando al 100%.

- LDA muestra el acierto teorico mas bajo (80%) en la secccion Especie Seccion Método estadistico
ransversal de P. pinaster pero el 100% en tangencial y P. radiata. LDA PLS-DA SIMCA
transversal de P. p ast.e. pero el 100 oe ta”ge cialy P. rad e_wta — p 50 o, 50 o 250 o
- PLS-DA ofrece un coeficiente de determinacion de 0.8 en P. pinaster Inus pinaster Tangencial 100 % 100 % 875 %
corte transversal pero 100% en P. radiata y P. pinaster tangencial. Pinus radiata Transversal 100 % 100 % 80 %
Conclusiones

La tecnologia NIR constituye una herramienta eficaz para determinar el origen geografico de la madera. El muestreo con espectrometros
portatiles permite, mediante los modelos quimiométricos LDA y PLS-DA, y especialmente en secciones tangenciales de la madera,
determinaciones con un 100% de fiabilidad. Esta tecnologia puede ayudar a las empresas al cumplimiento de la nueva reglamentacion

europea sobre el comercio de la madera EUTR que combate el trafico de madera ilegal en la Union Europea
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