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Sobre el sector forestal y ganadero en Uruguay
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Antecedentes
* Laintegracion arboles y ganado es un sistema que Vi m:‘;'
brinda servicios (sombra y abrigo) y mejora el /h‘“ \\ -
rendimiento ganadero, (Peri 2016; Simeone et al.

2014 ).

« Segun datos del censo general agropecuario
(2011) Uruguay cuenta con

J/
<
)

v' Mas de diez millones de cabezas de ganado
v’ 23.568 explotaciones comerciales ganaderas
v' 10.890.880 hectareas

Mapa superficie destinada a la forestacion (MGAyP 2015).
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Sobre el sector forestal y ganadero en Uruguay

Explotaciones comerciales: nimero de explotaciones y superficie explotada segtin principal fuente de ingreso de la

explotacion

Fuentes de ingreso

Total

Horticultura
Cereales y oleaginosos (no incluye arroz)

Arroz
Semilleros de cerealesy cultivos
industriales

Semilleros de forrajeras
Viveros y plantines

Vacunos de leche

Ovinos para carne y lana
Equinos

Cerdos

Aves

Otros animales

Venta de servicios agropecuarios
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Explotaciones
Total

Numero Hectareas
41.356 16.308.971

42.073
22.945
21.306
50.675
1.740.620
420.624

23.422
6.097
1.440

826.379
840.299
31.720
11.825
13.139
16.115
79.092
4.368
22.444

Superficie explotada

(%)
100,0

7°CONGRESO FORESTAL ESPANOL

Estadisticas Agropecuarias DIEA, MGAyP., 2011. Censo General Agropecuario 2011
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Sin embargo, la incorporacion de forestacion en predios ganaderos ha sido y es
motivo de discusion por parte del sector agropecuario (Boscana & Varela 2011).

Las principales barreras mencionadas por los productores ganaderos que inciden en
la adopcion de esta practica son:

J/
0‘0

Incertidumbre en los resultados productivos y economico del sistema integrado

reduccion de la superficie disponible para pastoreo afectando la carga animal
dificultades para el manejo de los rodeos bajo el monte
falta de experiencia en el rubro forestal

modificacion del paisaje por la presencia de masas forestales

R/ R/ R/ R/
0.0 0.0 0.0 0’0
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Objetivo

Construccion de un modelo de simulacion que
permita representar la interaccion productivay
econdmica entre la produccion de maderay de
materia seca bajo dosel en relacion al marco de
plantacion establecido.
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HIPOTESIS

La produccion de materia seca bajo dosel y el area de pastoreo
son afectadas por el marco de plantacion establecido.

En funcion de los marcos de plantacion propuestos el modelo
puede sintetizar las relaciones productivas y econdmicas
derivadas de la ganaderia y la forestacion.
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* Un modelo es una interpretacion de la realidad.

« “La simulacion es el proceso de disefiar un modelo de un sistema real y
llevar a término experiencias con él, para comprender el comportamiento
del sistema o evaluar nuevas estrategias para el funcionamiento del
sistema.“ Shannon, Robert; Johannes, James D. (1976). «Systems
simulation: the art and science

* Ventajas: Tiempo, ciclos, costos, formulacion de escenarios, Disponibilidad
y llegada a un publico mas amplio.

* Son herramientas de apoyo a la gestion (SAG), para técnicos y usuarios que
forman parte del medio.
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http://ieeexplore.ieee.org/xpls/abs_all.jsp?arnumber=4309432

M&M

En base a estudios de caso en el SE de Uruguay (5 marcos
de plantacion en Eucalyptus), se realizaron mediciones de
componente arboreo y pastoril a lo largo de 3 anos, .

Se planifico el desarrollo del software apuntando a una
herramienta web

Se programo con el lenguaje .net
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MATERIALES Y METODOS

Marcos de plantacion

Coneat
MALDONADO  SISTEMA 3 2.21 6X1,5 1.100

- SISTEMA 4 2.12 6X1,5 1.100

ROCHA SISTEMA 1 2.12 3,5X2,27 1.250

- SISTEMA2  2.12 (2X2)+8 1.000

FLORIDA SISTEMA 5 2.12  (3x1.5)+14 784

- SISTEMA 6 2.21 6X3 555




Materiales y métodos
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HES dpbles

Marco
convencional
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Diferentes marcos de plantacion
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El modelo
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Marco de
plantacién

Densidad del Proyeccién de
rodal sombra

Stress térmico

Superficie efectiva Produccion de
de pastoreo forraje

Disponibilidad
de pasto

Ajuste de carga

Produccion Produccion

MEREERE]

carne Kg
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INPUTS / Entradas del sistema

Superficie Total
Superficie Forestada

Superficie Pastoreo

Datos del
predio/Potrero

—_

Distancia en la fila
Numero de filas
Distancia entre filas
Distancia callejones

Datos
" Plantacion

Edad plantacion
CAP/DAP
Altura Total

Altura-copa

Bismetro-d

Edad

FF

Orientacion de la parcela

2

indice_de-Siti

PAR
Pastura (CN)

Animal_Peso_lInicial
Animal_Peso_Final
Animal_Edad

Var
dasometricas

Inputs Produccion
carne

¢

‘ONGRESO FORESTAL ESPANOL

OUTPUTS/ Salidas del sistema

Superficie disponible para pastoreo

Densidad de plantacion
Volumen de madera
anualmente

producida

Area de Copa
Cobertura del suelo por sombra

Disminucion de la cantidad de luz

Produccion Pastura (CN)

Tasa de ganancia del animal (kg).
Carga ganadera segura en el sistema

indice de sombra
Resultados economicos
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Herramienta en desarrollo...
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Informacion Predio Sim. Crecimiento Forestal

Informacion Potreros Sim. Ganancia de Peso
Categorias Animales

Informacidon Pasturas

Informacion PPNA

Grafica PPNA (range)

Informacion Regidn Grafica PPNA

Actividades / Costos

Finalizar

' L‘\ FACULTAD DE AGRONOMIA
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Simulacion de crecimiento forestal
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[ 1400
(2 Filas [x]
[ 300
[ 1s0
! Poblacién (Arb/ha) marco propuesto: [ﬁ
) Mortalidad anual drboles (%) [ 2,00
[ 100,00

30,00

! Distancia Callején (m ancho)

E. globulus ||
o)
[ 300

[ 10,00

[ 10,25

[ 750

15,23

Especie forestal .
' Cantidad de Filas

Zona

| Distancia entre Filas (m)
Edad inicial de la plantacion

! Distancia entre arboles (m) en la fila
Edad final de la plantacion

DAP medio inicial {cm)

Altura media dominante (m)
Indice de Sitio (m)

[i) Superficie forestada (ha)

® Solapamiento de copas (%)

Resultado Financiero

Realizar Proyeccion
—

prueba

(2 S S S e e s e Oy
m2/ha (T m3/ha Sitio 1 {FCC)
3,0 10,3 6,5 7.5 784 19,1 36,0 4.540,5 45,4 ABIERTA
4,0 11,8 8,5 9,5 775 30,9 48,0 5.853,5 58,6 ABIERTA
5,0 13,1 10,3 11,2 764 43,7 60,0 7.044,0 70,4 DEFECTIVA
5,0 14,3 12,0 12,7 750 57,2 72,0 8.079,9 80,8 DEFECTIVA
7,0 154 13,6 14,0 734 71,0 84,0 8.972,0 84,0 COMPLETA
8,0 16,4 15,1 15,2 717 84,9 96,0 Q.723,9 84,0 COMPLETA
9,0 17,4 15,5 16,3 697 2g,7 108,0  10.341,9 84,0 COMPLETA
10,0 18,3 17,8 17,3 676 112,5 120,0 10.834,3 84,0 COMPLETA

ATENCION: la simulacién de crecimiento del monte se realizd en base a las funciones de produccion de Methal, R. (2008)

Methaol, R. (2006). Sistema de Apoyo a la Gestion de Plantaciones de Eucalyptus globulus. Revista Inia, Serie Técn, 34.
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REPRESENTACION GRAFICA DEL MARCO DE PLANTACION SELECCIONADO ||  Filas [[Dist entre Filas ||pist en Ia Fila [[pist callejon S i mu I acC i 6 1] d e I crec i m i en to

Edad 3,00 afio/s  Poblacién/ha 781 2 1,50 300 [ 10

forestal y area disponible
oo " e

ara pastoreo 7°CONGRESO FORESTAL ESPARIOL
e P

LR G

r

REPRESENTACION GRAFICA DEL MARCO DE PLANTACION SELECCIONADO Filas ||Dist entre Filas |[Dist en la Fila |[Dist Callejon

Edad 6,00 afiofs  Poblacién/ha 737 2 1,50 3,00 14,00

[T

”E
G
Gl
an

REPRESENTACION GRAFICA DEL MARCO DE PLANTACION SELECCIONADO | Filas [|Dist entre Filas |Dist en 1a Fila |[Dist calején
| Edad 10,00 afiofs  Poblacién/ha 680 2| 1,50 300 | 1400

oo

IRERBRERER

P

$8388838831

[ ]
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Analisis financiero

1 [1s90,0C

1 [is0.0C

1 [i1s0,0C

[0 [ o [LaeoRED [Egreso (-) |[v|  [s22.0

1 [t1s0,0C

[0 [ 0 [MANO DE OBRA PLANTACION [Egreso (-) |W|  [460,0

1 [190,0C

[10 [10 [cosTO DE COSECHA USS/M3  [Egrese (-) | W |  [18.00

1 [130,0C

AR i
E Detalle Actividad Valor USS| Cantidad m Total USS{ Anio Total USS

[B [ o [aLameraDD [Egreso () |v| [ 0.80
[[@ [ o [aPLICACION HERBICIDA [Egrese (-) [w| (2880
[0 [ o [comeaTE HORMIGA [Eareso (-} |[v|  [e0.00

[
[
[
[1 [10 [cOSTOS ADMINISTRATIVOS  [Egrese (-) |w| [t0.00 [ 1 [is0.0c
[
[
[

0,00 -1i4,00 XK
0,00 -54.340,00 X
0,00 -1i.400,00 X
o.00  -i.500.00 X
0,00 -i156.180,00 X
0,00 -87.400,00 X
0,00  -3.420,00 X

)

7° CONGRESO FORESTAL ESPANOL

Volimen m3 de madera para venta (afic 10)

261,60 vanta de madera

Walor MINIMO esperado para venta de madera (U55/mZ2/ha): [

Valor PROMEDIO esperado para venta de madera (USS/m3/ha): [

Valor MAXIMO esperado para venta de madera (USS/m3/hal: [

0.00 0,00

0,00 0,00 Actua
Datos

0,00 0,00

Tasa de Interés B 3,00

&

Escenario Valor Minimo esperado (USS/m2/ha)

Flujo Neto sin actualizar 0,00
Valor Actual Neto 0,00
Margen Bruto Forestal Anual 0,00

Escenario Valor Medio esperado (USS5/m2/ha)

Flujo Meto sin actualizar 0,00
valor &ctual Neto 0,00
Margen Bruto Forestal &nual 0,00

Escenario Valor Maximo esperado (USS5/m2/ha)

Flujo Meto =sin actualizar

Walor Actual MNeto

Margen Bruto Forestal Anual

0,00
0,00
0,00

A\ FACULTAD DE AGRONOMIA
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Simulacion de oferta / demanda
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- . - - m - - - m - e
Fecha Inicio Simulacion 01/01/2017 . Fecha Fin Simulacion 01/01/2019 .  Duracién [dias) 731
Categoria Animal | VACAS DE CRIA v Ppeso Inicial 120,00 Cantidad de Animales 100 Nivel Sanitario [ Bueno [ |
Pastura | CAMPO NATURAL '~ Regi6n [BAsALTO E Afio[ 2000 v | superficie (ha) 200,00

| |Ganancia diaria sugerida {Kg)

v Ganancia diaria verano | [ o000
sugerida |0toﬁa | [ 01500 I’
v' Carga segura jmvieno I { 0,0000

|P”""a"'ErEl 06000 Ejecutar Simulacién

Las variables EXPECTATIVA ARIO / SANIDAD no estdn consideradas en éste momento /| Se considera un consumo diario de 3%PV

Dias | Peso (Kg) final| Dias| Peso (Kg) final| Dias | Peso (Kg) final Dias Peso (Kg) final
Verano Verano Otorio fin Otofio Invierno| Invierno Primavera Primavera
79 0,00 92 0,00 92 0,00 91 0,00

2017
2018 S0 0,00 92 0,00 92 0,00 91 0,00
2019 12 0,00 0 0,00 Q 0,00 0 0,00

Basado en simulador Megane (Modelo de explotacion ganadera extensiva, F. Diéguez)

v' Opcion 1) Indicar la carga (UG) para la oferta forrajera estimada

¢\ FACULTAD DE AGRONOMIA v' Opcion 2) Indicar la superficie de pastoreo necesaria para cubrir

5

y PeTnle UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA el rodeo animal indicado

UNVERSOND D LA FIRBXA




Simulacion de oferta / demanda
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[ [* ]
Fecha Inicio Simuladién | 01/01/2015 . Fecha Fin Simuladidn 01/13/2015 ~  Duracion [dias) 701
Categoria Animal | vacas D= crn [*] pesoinica 12000 cantidad de Animales 80 nivel sanitario [ Buens [F

Pastura | CAMPO NATURAL [*] region |sasamc [* | afio[2002[ %] superfice (ha) 70,00

| |Ganancia diaria sugerida [Kg)

}v‘e?r: | [ 10,5000 .
pteie || [ oism l’ N
[

|p""'“‘_" | 0.5000 Ejecutar Simulacidn

Las varighles EXPECTATIVA AND / SANIDAD na estén considensdas en £5te moments [ 5= considers un consumo disrio de SEPV

]
Verano Ortonio fin otofio ErTO0 Primewer; Primewera

2015 TE
2016 91 u,w = u,w = u,un 72
é GANANCIA DE PESO ESTACIONAL =\
Fuente: 5/d
400
0 Garancia (Kg/Armimal}
@ Rog.MS (Kg/Amimal} 300
g
=
% 200
e
Z
100
A FACULTAD DE AGRONOMIA
- ————————————————————%—————# 7
° i A o UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
k Var2D13 Oto2015 w201 5 Pri2015 Var2016 Cnto2D16 w2016 } PrZ:-LE; o-rJJ ..,'.‘,8,::’,,‘,1.'..\




Simulacion de oferta / demanda
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InwZ016  356.504,00 100.751,04 11545470 14.743.66

Priz015 41.688,00 S0.046,08 215.808,70 125.762.62

Ver2D15 3013200 TI.412.84 27645455 205.042,01

CIOSUTE L LEIRLD EROIIE SefEnEr T Déficit de pastura para la cantidad de animales

InwZ015 3261600 S0.020,16 11545470 25.474.54

Priz015 42 44400 11587212 27402210 158.149.98 indicada

Ver?016  SZITZO00 14ZTOZES 31B.447.39 175.745.43

Oto2016  54.756,00 151.12656 204.081,87 52.955,31

Inw 2016 54. 758,00 151126556 11549470 -35.83
Pri2016 6253200 13508512 21680870 B1.735.5B

i BALANCE OFERTA /| DEMANDA

Fuente: s/d

400k

Regquerimicrtos (Kg/Animal} 200k
® Oforta M5 (Kg/Amimal}
@ BALANCE (+7-}

CANANCIA (ke

- 100k
TN T T T TR T L L TR T TN T T T L T T TR T T T I

(=1 L= T (=3 (=] L= (=) (=3 (=] (=] T (=3 (=] (=]

A EECFFEEF T EFFFEFFFEFEFFEE

b Highoharts oo
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Simulacion de oferta a través de PPNA (productividad primaria

neta aérea) segun region y para Campo Natural 7° CONGRESO FORESTAL ESPARIOL

Productividad Primaria Neta Aérea (PPNA) Fuente: www art.agro.uba.ar

CAMPO NATURAL :

[ODLINAS DEL ESTE EI
2012 :

772

FACULTAD DI
AGRONOMIA
NVERSOND D LA FIRBXA

Materia Seca [Kqgl

30.0kg

35.0kg

20.0kg

15.0kg

10.0kg

5.0kg

0.0kg

-5.0kg

Productividad Primaria Neta Aerea (PPNA)
UBA - LART

ENERD FEBRERD MARZD ABRIL MaYD JUNIO JULID AGOSTO SETIEMERE OCTUBRE NOWIEMERE DICIEMERE

| | Kg/Mex | T v iowidgsts, oom

Informacion (kg/ms/dia) para estimar oferta forrajera obtenida de www.lart.agro.uba.ar

A\ FACULTAD DE AGRONOMIA
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http://www.lart.agro.uba.ar/

CONCLUS'ON ES 7°CONGRESO FORESTAL ESPANOL

* El modelo de simulacion se puede transformar en una herramienta de adopcion en la
medida que se pueden proyectar variables productivas y economicas.

» Se debe continuar midiendo la produccion forrajera (efecto ano) para poder validar
datos promedio,

* Incorporar otros marcos de plantacion y poder proyectar produccion de forraje y retorno
ganadero.

 http://www.desarrollofv.com/silvopsd
* http://www.silvopastoreouy.com
 info@silvopastoreouy.com

FACULTAD DE AGRONOMIA

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA



http://www.desarrollofv.com/silvopsd
http://www.silvopastoreouy.com/
mailto:info@silvopastoreouy.com
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Consultas y dudas http://www.silvopastoreouy.com
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