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INTRODUCCIÓN

Este estudio forma parte del procedimiento metodológico emprendido por la Consejería de Medio Ambiente y Ordenación 
del Territorio, para aumentar el conocimiento sobre la distribución del eucalipto y la producción potencial de biomasa de las 
plantaciones de las especies de eucaliptos presentes en el territorio andaluz, de forma que puede servir de base para 
elaborar propuestas de ordenación territorial en relación con la presencia de eucalipto en Andalucía. 

Los resultados del estudio están integrados en REDIAM.
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OBJETIVO
El objetivo del trabajo es la determinación de la distribución potencial y caracterización del hábitat de 
las especies de eucaliptos presentes en Andalucía estableciendo los valores que lo definen.



METODOLOGÍA. MATERIALES DE PARTIDA

Para la caracterización del hábitat es preciso contar con información de partida lo más representativa posible. 

VARIABLES AMBIENTALES. ACP PARCELAS INVENTARIO



METODOLOGÍA 

La caracterización del hábitat actual de las especies de eucaliptos de Andalucía, estableciendo los valores que definen 
este hábitat, se ha llevado a cabo bajo dos metodologías distintas:

CARACTERIZACIÓN PARAMÉTRICA MAXENT

Basada en la metodología de Gandullo y Sánchez Palomares

El fundamento de esta metodología consiste en
establecer los valores de los parámetros ambientales que
caracterizan la estación ecológica en una red
representativa de parcelas con presencia de la especie en
estudio, para posteriormente extrapolar espacialmente
esta caracterización a la totalidad del territorio.

MaxEnt (Máxima Entropía) es un modelo de
inteligencia artificial que se basa en el principio
estadístico de máxima entropía, el cual permite
estimar la relación entre los registros de presencia de
especies y un conjunto de variables ambientales.

MaxEnt calcula la probabilidad de distribución de
máxima entropía, P(x). Esta distribución es igual a una
distribución de Gibbs que maximice el producto de las
probabilidades de los puntos de muestreo.

P(x) = e[C1⋅F1 (x)+C2 ⋅F2 ( x)+C3 ⋅F3 ( x)+...]/ Z



CARACTERIZACIÓN PARAMÉTRICA

RESULTADOS Eucalyptus globulus
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RESULTADOS Eucalyptus camaldulensis



MAXENT

Respecto al empleo de las variables ambientales o “características”, se llevó a cabo un procedimiento mixto:

A) CP. Variables Ambientales

- Obtención de mapas de probabilidad de presencia de las especies analizadas, reduciendo problema de multicolinealidad

- Obtención del mapa de distribución potencial mediante la utilización de un valor de umbral, de manera que las condiciones
positivas para el desarrollo de la especie son las que poseen una probabilidad de presencia superior al umbral logístico
elegido y las condiciones negativas una probabilidad inferior.



MAXENT

B) Variables Ambientales

Se eliminan las variables ambientales altamente correlacionadas y menos relevantes desde el punto de vista ecológico.



B) Variables Ambientales

Obteniéndose:

- Impacto de cada factor ambiental sobre la presencia de las especies en el territorio.

La contribución de las variables debe interpretarse con cautela cuando están significativamente correlacionadas entre sí. Es
decir, una variable con bajo índice de ganancia no necesariamente implica que sea poco influyente si está fuertemente
correlacionada con otra variable que sí ha sido clasificada como importante. Por tanto, los resultados que se muestran a
continuación deben interpretarse conjuntamente con la matriz de correlación de las variables ambientales, presentada
anteriormente.

MAXENT



B) Variables Ambientales

MAXENT

Obteniéndose:

- Curvas respuesta de las variables ambientales resultantes. - Temperatura media anual (ºC)                                       
- Caliza activa (%)

Eucalyptus globulus Eucalyptus camaldulensis



B) Variables Ambientales

MAXENT

Obteniéndose:

- Curvas respuesta de las variables ambientales resultantes. - Precipitación total anual (mm)                                    
- pH 

Eucalyptus globulus Eucalyptus camaldulensis



B) Variables Ambientales

MAXENT

Obteniéndose:

- Curvas respuesta de las variables ambientales resultantes. - Porcentaje de arena (%)                                            
- Capacidad de retención de agua (mm/m)

Eucalyptus globulus Eucalyptus camaldulensis
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METODOLOGÍA
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METODOLOGÍA REGRESION-KRIGING
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CONCLUSIONES

Los dos métodos anteriores, autoecología paremátrica y MaxEnt, han permitido obtener información
geográfica de detalle sobre la distribución potencial de las especies de eucaliptos en Andalucía.

MaxEnt proporcionó además, las curvas de respuesta de las variables ambientales, así como la
importancia de las mismas para cada una de las especies de eucaliptos analizadas en el presente
estudio. Esta información supone un buen punto de partida para el diseño de modelos de distribución.

No obstante, hay que tener presente que en la información de vegetación de partida no se ha
discriminado el origen de los eucaliptos presentes en el territorio, asumiendo por ello una fuente de error
en los modelos generados al igualar la relevancia de la presencia de las especies cuando realmente se
pueden dar lugar a condiciones de vegetación óptimas, subóptimas o, incluso, claramente deficientes.

Mediante la aplicación de esta metodología se ha obtenido una única familia de curva de calidad de
estación para el Eucayptus globulus representativas del suroeste de la Península Ibérica a partir de
información actualizada. También, se ha obtenido curvas de calidad para el Eucalyptus camaldulensis
empleando la ecuación de SCHUMACHER (1939) a partir de los datos existentes.

Además, se ha generado los mapas temáticos con los valores de IS y Calidad de Estación, espacializados
para toda las provincias de Huelva y Sevilla (resolución 100 x 100 m) en el ámbito de la distribución
actual y potencial (según metodología MaxEnt) de cada una de las especies de eucalipto estudiadas.



AGRADECIMIENTOS
El proyecto ha contado con la financiación del Ministerio de Agricultura, 
Alimentación y Medio Ambiente a través del Fondo para el Aprovechamiento de la 
Biomasa Forestal Residual (Subconcepto 755.02) del Fondo del Patrimonio Natural 
de los Presupuestos Generales del Estado.

Contacto
Javier Venegas Troncoso (javier.venegas.troncoso@juntadeandalucia.es)


