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Integracion de tres fuentes de
informacion de libre acceso
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1. LiDAR
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Inventarios forestales Ahorro Informacion util
LiDAR de alta resolucion =+ drasticode < para planificacion
en grandes superficies costes y gestion forestal



El objetivo es generar inventarios LiDAR
en grandes superficies
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Area de estudio
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Muestra de parcelas del IFN4
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160 parcelas medidas entre Junio de 2011 y agosto de 2012

Estrato | N parcelas | Tipo muestra | Estadisticos | G (m2/ha) | V(m2/ha) | N (pies/ha)
Media 37.79 255.56 777,97
Maximo 69,63 526,09 | 2945,47
Silvestre 56 Entrenamiento .
Minimo 1213 51,90 176,00
Desv. Est. 12,85 116,65 570,35
Media 38,45 286,47 586,46
Maxi 83,85 784,92 1116,62
Silvestre 23 Validacion ?x-lmo ' ' '
Minimo 14,14 75,74 80,00
Desv. Est. 18,27 172,74 280,47
Media 31,63 217 .72 826,17
Maximo 53,79 476,22 | 2022,20
Haya 61 Entrenamiento .
Minimo 12,88 52,71 175,83
Desv. Est. 8,69 85,89 457,42
Media 29,68 187,37 989,43
) Maximo 4277 323,51 | 1974,87
Haya 20 Validacion .
Minimo 14,68 58,73 192,00
Desv. Est. 7,29 72,45 550,00




Recolocacidon de parcelas
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Radio fijo Vs radio variable €D
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Se convierten en parcelas de
radio maximo de 14.1 m

\
l l

A) B)
Superficie Reducimos
equivalente la superficie
a pixeles de que no estan

25X25 m del medidos
procesado todos los

LiDAR arboles



Ajuste de modelos ¢
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Ajuste de modelos de regresion GLM

Variables dependientes: Volumen (V), area basimétrica (G), numero de pies (N)
y parametros a y b distribucion Weibull

15 estadisticos LiDAR como variables independientes
Modelos incorporando el estrato como un factor

Desviacion - Coeficiente Rango Percentil | Percentil
arianza
estandar de variacion | intercuartilico del 1% del 5%

Fraccion Ratio
Cabida libre de

Percentil Percentil del Percentil Percentil del Percentil del
del 25% 50% del 75% 95% 99%

Cubierta copa

GLM con funciones link “power”, “identity”, “log” and “inverse” y funciones de
distribucion gamma y gaussian

Stepwise para la seleccion de variables y criterio de Akaike para la seleccion de
modelos



Clasificacion de imagen satélite

Clasificacion de imagen Landsat: Random Forest de classificacion
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Variable group ' Ba'nd Vanable
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, Julio de 2011 NIR
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Multi-spectral

Vegetation Index Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)
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13 Profile curvature
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Resultados de los modelos GLM

Fase de ajuste

3p Variable Nombre modelo ind:?)::(t;i'::tes digtur?l::li.l‘():rilén 5?::1:?: g§%%g» Sesgo EAM  RMSE U Col reRggEo
Silv G G_glm_Silv variance, 1Q, CRR, LFCC gamma power (0,8) 0,58 -0,003 2,369 3,323 0,0 6,3 88
Silv v V_glm_sily P50, CRR, IQ, stddev gamma Identity 0,75 -0969 45200 66,703 04 AT 26,1
Silv N N_glm_silv P95, LFCC gamma Log 0,59 10,074 265,605 391,678 13 341 50,3
Silv a_W a_glm_sily variance, P25, P75, LFCC gamma Log 0,53 -0,032 4,894 6,168 0,1 16,8 212
Silv b_W b_glm_sily 1Q, P75, LFCC gamma power (2) 0,32 0,002 1,243 1,528 01 33,0 406
Haya G G_glm_haya CRR, P75 gamma power (2) 0,39 -0,077 5,659 6,847 -0,2 178 215
Haya v V_glm_haya IQ, P25, CRR gamma Identity 0,64 -1,435 43216 53,640 0,7 19,8 245
Haya N N_gim_haya stddev, CV, P01, P50, CRR gamma Log 0,40 -4,461 274,083 361,115 0.5 334 440
Haya aw a_glm_haya P75 gamma Inverse 0,44 0,000 5,150 6,850 0,0 208 27,6
Haya b_W b_glm_haya CRR, LFCC gamma Log 0,29 -0,002 0,561 0,745 01 232 30.8
Todas G G_glm_estrato Estrato:CRR, LFCC, IQ gamma Log 0,48 -0,015 6,140 8,097 0,0 17,8 234
Todas  V V_glm_estrato QEskato.| f’fg’égRR: gamma power(0.4) 067 0084 47973 63349 00 203 26,9
Todas N N_glm_estrato CV, P95:Estrato, LFCC gamma Log 0,44 4245 284,394 390,551 05 354 486
Todas a W a_slm_estrato pQSEEtS’I?gO'gé‘C’?;@o gamma Log 051 0011 4997 6597 0,0 187 247
Todas b W b_glm_estrato stddev , P25, LECC:Estrato gamma Inverse 0.42 0003 0928 1205 0.1 30,4 39,5
54

La variable estrato esta en todos los modelos en que se ha incorporado

La FCC seleccionada en los modelos de pino pero no de haya



independiente de los modelos GLM

Resultados validacion de la
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Especie Variable Modelo Sesgo eam RMSE r:f:tgi:o ref::vo rz:gfo
Silvestre G G_glm_silv 193 927 1159 503 2410 30.15
Silvestre G G_glm_estrato 071 923 1144  -185 24.02 29.76
Silvestre N N_glm_silv 9800 21598 26318 -1671  36.83 44.88
Silvestre N N_glm_estrato 9598 209.19 26574 -16.37 35.67 4531
Silvestre  V V_glm_silv 1362 8815 127.06 -4.76 30.77 4435
Silvestre ~ V V_glm_estrato 1308 7329 10557 457 2558 36.85
Haya G G_slm_haya 139 449 518 447 14.44 16.66
Haya G G_glm_estrato 102 419 477 343 14.12 16.06
Haya N N_glm_haya 10438 47200 55374 1179 5333 6257
Haya N N_gim_estrato -16.38 36.09 4284 -8.74 19.26 2287
Haya v V_glm_haya 1853 37.80 4447  -9.00 1836 2160
Haya v V_glm_estrato 116.04 44535 54207 1173 45.01 54.79
Todas G GelmsilvyG glm haya -168 7.04 918  -466 1954 25.48
Todas G G_slm_estrato 08 689 898 249 20.04 26.12
Todas N N_gim silvy N _glm_haya -1590 6473 97.75  -6.21 2526 3814
Todas N N_slm_estrato 264 31903 41767 034 41.22 53.97
Todas V V. gmsilvyV glm haya -3.87 33505 42387  -0.50 43.08 54.50
Todas  V V_glm_estrato 062 5599 8255 026 2329 3434




Resultados area piloto
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Mapa Forestal de Espana Clasificacion Landsat Estimacion de Volumen (m3/ha)
Pino Pino -
Sivestre MMM Haya Silvestre B Haya 0-150 - 301 - 350

° 151 - 225 351 - 582
Masa ﬁ:aﬁze'as 0 1000 2000 4,000 -

mixta estriss B 226 - 300



Inventarios reglonales/ provmmales
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Licitacion publica
para hacer el
IFN4 continuo

Parcelas del IFN4

+

Mapa Forestal

+

LiDAR PNOA




Inventarios regionales/provinciales . >« ...

Forestmap: Asturias, Burgos, La Rioja, Madrid, Navarra , Pais
Vasco y Soria ya disponibles en la plataforma

&« C | @ forestmap.es/map, :
&

[G] Q Q d f .. Resultados Medicion -- Provincias Disponibles -- ¥ || Capas | Google Satellite v TU CUPON

.

Dibuje uno o varios poligonos a mano
alzada (doble click para cerrar poligono) J
y pulse GeoProceso para continuar. 5o G A Nir

I

Pulse Dibujar Poligono para habilitar la la Montpeille -
edicion de poligonos @ mano alzada. - i

Pulse Borrar Poligonos para eliminar
todos los poligonos dibujados.

Pulse Navegar para deshabilitor la
seleccién y habilitar la navegacion

# Dibujar Poligono

%< Navegar

Ralmalde
i >



Inventarios regionales/provinciales
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GEACAM ha desarrollado un inventario LiDAR para Castilla la Mancha
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Inventarios regionales/provinciales

Riesgo de

incendios Inventario
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s Tiene sentido la forma en que
planificamos en nuestro pais?

cDeberiamos cambiar de escala o
trabajar a varias escalas?
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Contribuye al desarrollo del sector forestal
iVen a proponernos tus retos!
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