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Carbono orgánico en suelos forestales del Principado de Asturias: importancia de 
los horizontes subsuperficiales e influencia de la fisionomía de la cubierta vegetal

Resultados 

Los suelos forestales son reconocidos por su
importancia como reservorios de C orgánico.
Los aportes de materia orgánica, la mayor
conservación de los horizontes superficiales y
la ausencia de inputs derivados del riego o la
fertilización, constituyen las diferencias más
relevantes entre los suelos forestales y los
agrícola-ganaderos (BINKLEY y FISHER, 2013).

Para cada uno de los horizontes de dichos perfiles (al menos,
uno superficial -S- y hasta cinco subsuperficiales -SS1 a SS5-), la
SOCD ha sido calculada según la expresión (MAO et al., 2015) :

SOCD= (1-i) x i x Ci x Ti)
donde: i, % fracción >2mm ; i, densidad aparente (g.cm-3); Ci, C

orgánico (g.kg-1); Ti, espesor del horizonte (cm), según la descripción
del perfil edáfico.

Los horizontes "S" corresponden a horizontes genéticos "A",
mientras que los "SS1-5 " corresponden a una amplia variedad
de horizontes "B" y "C". Por tanto, la profundidad sobre la que se
ha cuantificado la SOCD, no ha sido prefijada, sino que depende
del espesor de cada uno de los horizontes del suelo.
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En general, los modelos en uso para la cuantificación del C
orgánico del suelo, sólo son satisfactorios en los 50 primeros
centímetros del suelo (McBRATNEY et al., 2014). Los mapas
resultantes de dichos modelos expresan generalmente el
porcentaje de C orgánico en los 30 cm superficiales y no
recogen, por tanto, el stock total de C orgánico edáfico (CALVO
DE ANTA et al., 2015). Para ello es necesario aplicar el
concepto de "Densidad de C Orgánico del Suelo" (SOCD), que
permite establecer la masa total por unidad de superficie
(generalmente expresada en Mg C.ha-1).

La distribución vertical del carbono orgánico en los suelos
muestra, con frecuencia, valores elevados en horizontes
profundos. Es el caso, entre otras, de regiones de clima
templado-húmedo, como el Principado de Asturias.

Tales horizontes resultan determinantes para la
cuantificación del C orgánico total presente en el suelo.

Los resultados obtenidos inciden en la
necesidad de un mayor conocimiento
acerca del contenido en C orgánico
presente en los horizontes
subsuperficiales, como base para la
elaboración de los modelos destinados a
evaluar los stocks de C edáfico.

En el ámbito de estudio, los suelos forestales
presentan, respecto a los suelos de uso agrícola-
ganadero, valores totales de C orgánico más
elevados.

Conclusiones

En este estudio, la Densidad de C orgánico del Suelo (SOCD)
ha sido cuantificada sobre un total de 105 perfiles edáficos.
Los trabajos de campo y caracterización físico-química han
sido realizados en el marco de diversos proyectos de
cartografía y evaluación de suelos promovidos por el
Gobierno del Principado de Asturias y desarrollados por los
Drs. Gumuzzio y Rodríguez entre los años 2001 y 2013.

La existencia de suelos cuyo contenido en
carbono orgánico se distribuye
irregularmente con la profundidad, ha de ser
considerada en tales modelos.

Paralelamente, sobre cada
perfil edáfico, ha sido
definida su cobertura
vegetal, agrupada
finalmente en 5 tipos
diferentes: 2 de uso
agrícola-ganadero y 3 de
uso forestal.

Forestal arbolado.
Peloño, Ponga (Asturias Oriental)

Forestal matorral. 
Penouta, Boal (Asturias Occidental)

Forestal mixto pastizal-
matorral.
Marabiu, Teverga (Asturias Central)

Agrícola. 
Peñaullán, Pravia. (Asturias Central) 

Prado-pastizal. 
Pruvia, Llanera (Asturias Central)

MetodologíaIntroducción

Para todos los tipos de
cubierta vegetal, el
horizonte superficial (S)
comprende una parte
minoritaria del espesor
total del suelo. No
obstante, es clave en la
cuantificación de la
SOCDtotal del perfil en todos
los usos considerados.
La importancia de la SOCD
en los horizontes
subsuperficiales (SS1-5), es
variable según los distintos
tipos de cubierta vegetal.

Los perfiles bajo usos forestales presentan valores promedio de SOCD
significativamente más altos que los asociados a usos agrícola-
ganaderos, incluso mostrando estos últimos un espesor promedio
notablemente mayor (10342 cm, frente a 6542 cm en los forestales).

El análisis estadístico entre
la SOCD de cada perfil
(SOCDtotal) en conjunto y la
SOCD de los horizontes
subsuperficiales (SOCDss),
ha permitido evaluar la
importancia relativa del C
existente en los niveles
inferiores del suelo. En
concreto, se ha llevado a
cabo un análisis de la
varianza (test no
paramétrico para p<0.1), de
los valores obtenidos a
partir de la relación

(SOCDss / SOCDtotal) x 100,
para cada perfil edáfico.

La influencia de los distintos
tipos de cubierta vegetal en
la distribución vertical del C
orgánico edáfico se ha
evaluado tomando como
variable dependiente la
SOCD de cada horizonte
edáfico, y como variables
independientes, el espesor
de cada horizonte y el tipo
de cubierta vegetal.

Los parámetros edáficos determinantes de la SOCD (espesor de
horizontes, densidad aparente, % de C orgánico y % de fracción
>2mm), muestran una elevada heterogeneidad entre los distintos
horizontes que conforman los perfiles edáficos estudiados.

Tol (Asturias Occidental)

Allande (W de Asturias)

Cangas de Onís (E de Asturias)

Pravia (C de Asturias)

Parres (C-E  de Asturias)

En relación con los suelos forestales, se constatan diferencias
significativas entre la SOCD de los horizontes subsuperficiales bajo
coberturas de pastizal-matorral mixto y matorral, y los perfiles bajo
cobertura arbolada, lo que es coherente con la distribución de raíces
en el perfil (JOBBAGY y JACKSON, 2000). Estos últimos presentan un
comportamiento más similar al de los perfiles obtenidos bajo usos
agrícola-ganaderos.

El análisis estadístico se ha
llevado a cabo con el programa
IBM-SPSS v. 23.

Un 21% de los perfiles estudiados muestran, como
consecuencia de diversos procesos edafogenéticos, un
decrecimiento irregular del C orgánico con la profundidad.

forestalagrícola
Letras distintas muestran diferencias significativas en SOCD entre distintos
horizontes, dentrodecada uso. Pruebapost-hoc deDuncan parap<0.1.

Letras distintas muestran diferencias significativas en la relación SOCDss / SOCDtotal, dentro de
cada uso. Pruebapost-hoc deDuncan parap<0.1..

Entre un 26 y un 
47% del C 

orgánico está 
contenido en los 

horizontes  
subsuperficiales

de los perfiles 
analizados.

La fisionomía de las formaciones forestales
se relaciona estadísticamente con la
densidad de C orgánico en los horizontes
edáficos profundos, presentando valores
más altos en las formaciones arboladas.

El cálculo de la SOCD sobre la base de los
horizontes edáficos favorece el uso de la
información edafológica disponible, y en particular,
la cartografía de suelos, como herramienta para
cuantificar los stocks edáficos de C orgánico.
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