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Introducción

Creciente interés en masas mixtas: > PRODUCCIÓN
> ESTABILIDAD (factores bióticos y abióticos)
> SERVICIOS ECOSISTÉMICOS

Mezcla Pinus sylvestris – P. pinaster: RIOFRIO et al (2017) Forestry

• Mayor productividad 

• Mayor eficiencia a nivel de árbol

Complementariedad
entre especies



Objetivos

Análisis del patrón de incremento radial intra‐anual en P. sylvestris y P. pinaster

i. Comparar los patrones entre especies

ii. Identificar si la interacción de especies modifica este patrón

iii. Determinar el efecto del tamaño del árbol



Metodología

Sitio de estudio: Navaleno (Soria)
Diseño:    ‐Triplete (pura PT, pura PS, mixta PT‐PS)

‐Masas no intervenidas, 50 años
‐Parcelas radio=15m 

PT PS

PT‐PS

Datos:   ‐8 árboles por especie y parcela
‐Rango de distribución diamétrica
‐Medición cada dos semanas durante 2016

Clima mediterráneo continental tipo mésico



Metodología

Análisis del patrón de incremento radial intra‐anual:

PT PS

PT‐PS
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Selección de modelos basados en doble función de Richard
FlexParamCurve (OSWALD et al., 2012)

• Asym‐ asíntota

• Inf‐ día (doy) del punto de inflexión

• K‐ pendiente del punto de inflexión

• M‐ parámetro de forma

Modelo por especie (GLM)

Composición(pura/mixta) + tamaño (dbh) + composición x tamaño



Resultados

PT PS

PT‐PS

• Patrón unimodal en las dos especie

• Diferencias entre especies en masas mixtas y puras

• Diferencias entre mixta y pura en pino silvestre 

Mixta Pura      P. sylvestris (PS)  P. pinaster (PT)



Resultados

PT PS

PT‐PS

• Efecto especie y mezcla:

‐ PS periodo de crecimiento más 

largo y menor tasa en mixtas

• Efecto del tamaño del árbol:

‐ PS parámetro M (mixta≠pura)

‐ PT parámetro Asym (mixta≠pura)

PS
PT



Discusión

Diferencias entre especies en masas puras:

PT PS

PT‐PS

• Distinta fenología del crecimiento entre especies 

(disinta respuesta a las condiciones climáticas)

BOGINO & BRAVO, 2008; BOGINO et al., 2009

• Asincronía como causa de complementariedad 

temporal    ALLAN ET AL. 2011

Diferencias entre masas puras y mixtas: 

• Asincronía acentuada en masas mixtas

RÍO et al., 2014; RÍO et al., 2017

O
ve
ry
ie
ld
in
g

Synchrony (mixed)

RÍO et al., 2017



Discusión 

PT PS

PT‐PS

Complementariedad de nicho temporal 
entre especies

Complementariedad en dosel de copas 
Mayor heterogeneidad de estructura en mixtas

RIOFRIO et al (en revisión)

+

Mayor producción en mixtas

¿Estabilidad temporal?

¿Respuesta a eventos extremos?
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