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» argayadas desde 1472

» 1533 acuerdos para su restauracion

» S. XVIl, Marcos de Losada - abastecimiento ciudad de
Palencia:

"es poca el agua que trae el rio Carrion y la que viene esta
infeccionada (...) en invierno con las avenidas y turbias (...) y

resultan graves enfermedades y danos a la salud”
(Barreda, 2003)
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» Descripcion de Aquilino Macho, en 1894:

“campos imponentes por ,
] RESEN A

su aterradora aridez”

productos naturales y mas especialmente de
las plantas medicinales espontdneas
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J. M2 Ayerbe (1930):

“salvo algunas pequefias partes que conservan vestigios del monte que fue y otras también escasas y de
poca superficie en las cuales existen pastos (...) el resto estd todo erosionado en tal forma que su suelo no
sustenta vegetal alguno” a _ o~ ik A s,

r,’: $ o : S -'-‘.. ; ?| u‘ " ' ¥ X ..

|
‘:‘~‘-

s



7°CONCRESQ FORESTAL

= se rep@ilaron mas de ”1 000. ha” de pi
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y se ejecutaron casi 109.000 m?3 deé
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 TRABAJOS DE
RESTAURACION DE N
LADERAS DE LA CUENCA [l it
DEL RIO CARRION *“"““‘q’
SALDANA (PALENCIA) X
Vista de las laderas en las que

se ejecutan trabajos de
correccion,
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an el término municipal de Saldada.

Inventario (1997):

e la prov| Obras de restauracion y repoblacidn, realizadas por el Servicio Forestal de la Confederacién deol Dueio, en las laderas de Saldafa,

Contederacian del Duero.-Servicio forastal. Trabajos de repoblacion en terrenos valdios d
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Fotos: 1928, 1963 Archivo CHD y 2010 propia
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Figura 7: Calicatas enterreno desnudo
(izquierda) y bajo bosque (derecha) en junio
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Figure 8. Soil texture of Saldana badlands. In the figure, 1997
samples: MFy;, mudflow; CDy;, check dams. Present-day samples:

NL, naked land; CD, check dams; F, forest.
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= Table Il. Soil properties on the Saldania site Earth Surf. Process. Landforms, Vol. 39, 1563-1575 (2014)
=
g Zone Bare slopes Forested slopes (f) Check dams (d)
7
&  Propery Bedrock (b) Crust () Observations pvalue® (a= 0.05) Num. samples (b/c//d)
Chemical properties
pH 8.76 - 8.65 8.63 Strongly alkaline 0.6302 5/-5/1
EC (mS chJ (Temp. = 249 0.16 0.14 0.12 Very low 0.8602 4/-/4N1
Na® (meq 107g) 0.31° - 0.14" 022 Very low 00117 4/-/af
SAR 0.23" ; 0.10" 0.17 Very low 0.0011 4/-/a/1
oM™ (%) 0.03" - 1317 0.65 Very low 0.0011 9/-11/9
Physical properties _
Penetration resistance 517 359 376" 139 Intermediate 0,0000 15/15/15/6 o
(kN m™) z
Shear strength (kN m'?) 279.1 246 295.1 49* Only check dam is significantly 0.0140 15/15/16/5 %
different than others 8
Bulk density (g cm™) 1.70 - 1.63 1.46° High (Only check dam is significantly 0.0001 8/-/8/11 T
different than others) Z
Steady ponded infiltration 32" - 138.9° 175 Bedrock: moderately low Forest: High 0.0239 3/-/4/4 >
(mmh™") Check dam: Moderately high 9
Hydrologic group D - B C . 3/-/4/4 =
(NRCS, 2007) )
Infiltrated wet depth 29.5 = 758" 315 0.0228 4/-/4/4
Humidity (%) 21.9° 29.1° 19.8 Very dry 0.0001 4/-/4/5
E T (°0) 263* - 20.2* 17.7" 0.0000 4/-/4/5
& Erodibility 0.0398 - 0.0406 0.0281 Moderate 0.2004 3/-/5/2
£ Mghm'mm’)
7  Biological properties
& Litter (cm) - - 2.5 25 . . 4/a/a/4
% Fungal mycellium - . Abundant Abundant - - «
:: Invertebrates - - Ants, snails, beetles, Ants,snails, beetles, - - “
E‘- earthworms earthworms
3 Roots (50 cm depth) - - Abundant Abundant - - &
€  *Orpanic matter by redox volumetry PNT-5-05: PANOVA with a = 95% and LSD test.
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Tabla 1: Vegetacion en las carcavas entre 1930 y 2010

Periodo
Estrato = = | . B o . o
Ayerbe (1928, 1930) Azcarretazabal (1963) Presente 7° CONGRESO FORESTAL
Coniferas: ESPANOL
Cedrus atlantica
Cupresssus arizonica
Coniferas: ) P .
. Picea abies
P. halepensis . .
; . Pinus nigra
Coniferas: P. pinaster .
. " . P. pinaster
Pinus pinea P. radiata .
. . . P. radiata
P. pinaster Pinus sylvestris . .
, I Pinus sylvestris
Arboreo Cupresssus arizonica
Frondosas: C. macrocarpa
. Frondosas:
Populus nigra
Quercus tozza (Q. pyrenaica) Frondosas: Populus alba
Py 3 P. nigra

30

25

w1963
2010

20

15

10 -

5 .

O .

N2 ESPECIES

I

20w

Ulmus campestris

Populus nigra
Quercus pyrenaica
Ulmus campestris

Crataegus monogyna
C. oxiacanta
Prunus spinosa

P. x euroamericana
Quercus pyrenaica”
Robinia pseudoacacia
Salix atrocinerea
Ulmus minor

Crataegus monogyna
Prunus spinosa

Genista tridentata
Lappa major
Lavandula stoechas
Rosmarinus officinalis
Salvia officinalis
Thymus vulgaris

F*

Earth Surf. Process. Landforms. Vol. 39. 1563-1575 (20

Retama sphaerocarpa
Rosa canina
Rosmarinus officinalis
Thymus vulgaris

T. mastichina

Agrostis alba
Avena elatior
Bromus erectus
Cynodon dactylon
Cynosorus cristatus
Juncus sp.
Lavandula stoechas
Malva silvestris
Trifolium pratensis

Cistus laurifolius
Cytisus scoparius
Genista scorpius
Quercus pyrenaica*
Rosa micrantha
[Rubus ulmifolius __________
Avena elatior
Bromus sp.
Cardaria draba
Cynodon dactylon
Festuca sp.
Lavandula stoechas
Paeonia broteroi
Poa sp.
Sanguisorba minor

Trifalitimm An
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Secuencia de la evolucidn forestal en las carcavas de Saldafia
™ entre 1946 y 2010, a partir de: 090 - -
§ 080 ——_ P, L L T
- 1946: Extraido de la foto del Servicio Cartografico y Fotografico = o // 5 o
del Ejército del Aire (18/03/1946) ﬁ 070 ——7 & = =
% - 1956: Idem (17/07/1956) 8 050 3 ’ 2 A
= : | / A 2 e Measured
§ - 1984: Extraido de la foto del Instituto Geografico Nacional g 040 . ] / 7 A seseses w1000 [T
(?2/08/1984) T 030 1 — e ——3m0S® |-
- & 020 |+ /, - 2 1P Jem0146 |
- 1997: Extraido de la foto del CEDEX (??/06/1997) = G40 i T mm—ywal
= — e 0050
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Earth Surf. Process. Landforms, Vol. 39, 1563-1575 (2014) Blapsedtime (years)

“vz _-ef', - 2010: Extraido de Google-Earth (2010) 000
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22 42.72 |42.82 |0.09 __ EAaL

2 7.25 | 7.34 [0.09 o b

24 943 | 953 |0.10

25 30.99 | 31.09 |0.10

26 2.46 | 2.55 |0.09

27 3495 |35.05 |0.10 |

28 7.98 | 8.08 |0.10

29 563 | 5.73 |0.10

30 742 | 7.51 [0.09

31 1035 | 1044 |0.10

32 9.10 | 9.19 |0.10

33 11.24 [ 11.33 [0.09

34 13.01 [13.11 |0.10 [&%

35 25.66 |25.77 |0.11

36 590 | 6.00 |0.10 [

37 463 | 4.73 |0.09 [

38 6.78 | 6.88 |0.10

39 142 | 1.52 |0.11 | .

40 1.37 | 1.46 |0.10 | ;/////%IJ

a1 0.63 | 0.73 |0.10 /Q//;f//////// 1!

42 10.39 | 10.48 g.gz , ,///j////////@g :
6.68 | 6.76 |O. gy oaml
3.87 | 3.96 |0.09 f ////%////ﬂ
11.53 | 11.63 [0.09 [ N
1.71 | 1.80 |0.09
1092 | 11.02 |0.10 |
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1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figure 12. Suspended sediment concentration from Ayerbe (5s1930),
Gonzdlez-Garrido (Ss1945) data and the period 2001-2010 (Ssmax)
(CHD, 2013), versus maximum annual daily rainfall (Rmax) in Saldana
between 1945 and 2010.

Earth Surf. Process. Landforms, Vol.

39, 1563-1575 (2014)



VALOR A
CAPITAL NATURAL

- CALIDAD DEL AGUA

128.496 €/year

ESTABILIDAD TERRENO
23.880 €/year

ISAJE 1.620.984 €

Oleagordia I., Navarro J. & Gémez-

Ramos, A. (2015). Restoration of
badlands and natural capital: an
application in Saldafia (Palencia,

% northern Spain).

Journal of Land Use Science:

http://dx.doi.org/10.1080/1747423X.

2014.993340
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Quienes hicieron /oobib[e que las peonias volvieran a cgecer s0bze el
desierto




AGRADECIMIENTOS

Al esfuerzo voluntario y generoso de todos los que han participado en la obtencion,

elaboracion y generacion de este estudio, en especial a Salvador y a Mari, vecinos de
Villalafuente, por su ayuda, amabilidad y hospitalidad.

Contacto

jnahev@iaf.uva.es

7° CONGRESO FORESTAL ESPANOL
Gestion del monte: servicios ambientales y bioeconomia

A

el \
I = i “ /\ . @® 4"
2o O ‘/3 /... 2 -'57 o> O/

ooooo

LY
7 (ﬁ’
¥
\

26-30junio 2017  Plasencia
Caceres, Extremadura

'.:':‘.:; ‘-:;' i
& www.congresoforestal.es

UVa



