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0 Obijetivos y disefios de inventarios forestales

0 La funcién de parcelas en la estimacién: inferencia

basada en el diseno o en un modelo

0 Los retos de remedicion: estimando cambio con
confianza

01 Ejemplos de investigaciones de la gestion y las
perturbaciones naturales
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Obijetivos de inventarios forestales — rowscmensw

0 ¢Cudl es la superficie de bosque, por tipo de
comunidad, manejo, proteccién, y riesgo de incendio?

0 gCudl es la cantidad y calidad de volumen, biomasa, o
carbono?

0 &Cudl es la calidad de hdbitat y funcién hidrolégica
que dan los bosques?

0 ¢Cudnto estdn cambiando cada pardmetro de interés?

0 ¢Cudles son las causas primarias que explican los
cambios (manejo, perturbaciones naturales, cambio
climdtico)?



Mds que madera: El

Proceso de Montreal
1]

0 establecid criterios e indicadores de:
Conservacion de la biodiversidad
Mantenimiento de la capacidad
productiva
Conservacion de los recursos del
suelo y del agua
Mantenimiento del ciclo de
carbono
Mantenimiento del beneficio
social a largo tiempo

12 paises son miembros, con 90% de
los bosques templados y boreales

https://montrealprocess.org/
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Segundo Reporte de Argentina
al Proceso de Montreal

Reporte Nacional con base en los criterios
e indicadores del Proceso de Montreal
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MediCiOneS de inventqrios foreS‘I'qleS 7°CONGRESO FORESTAL ESPARIOL

0 Arboles vivos: especie, didmetro, altura, condicién de
copaq, tipo y causa de danos, crecimiento, mortalidad,
extraccidon de maderaq, crecimiento histérico

11 Arboles muertos en pie: lo mismo, también nivel de
descomposicion

1 Vegetacion de sotobosque: especies y cantidad;
incluyendo plantas invasoras

0 Madera caida: especie, tamaiio, nivel de descomposicién
11 Suelos y hojarasca: erosién, densidad, carbén, nutrientes

1 Fauna: insectos, aves, cdmaras remotas



El diseno experimental es critico para G

° CONGRESO FORESTAL ESPANOL

la ciencia
1]

0 Diseno tipico de investigaciones consiste de enfocar en
una pregunta, un proceso, Yy un tipo de bosque
01 Aspectos claves del diseno son:
aleatoriedad
repeticion
0 Investigaciones imponen tratamientos especificos (p.

ej. métodos de selvicultura)

0 El alcance del tema es limitado (unos tratamientos), y
el alcance geogrdfico también lo es (repeticidon es
caro)



El diseno experimental también es @)

7° CONGRESO FORESTAL ESPANOL

critico para el seguimiento

Poblaciéon estadistica = todos los bosques en un drea
determinada (e.g., un pais)

El disefio es una muestra de la poblacidén con parcelas;
evitar el sesgo es de primera importancia

No intentamos controlar la variacién entre bosques, la
medimos

Las definiciones tienen importancia fundamental (2Qué
es un bosque?¢ ¢Qué es un drbol?)

La fotogrametria ayuda a las mediciones de campo y
la teledeteccion es integral en la estimacion
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Estimacion basado en el diseno o en @)

7° CONGRESO FORESTAL ESPANOL

modelo
]

1 Basado en diseno

Supuestos sobre distribucién del las variables no son
necesarios

Resultados calculados directamente considerando el proceso
de seleccién de la muestra (el diseino)

Los estimadores son vdlidos para todas las variables
0 Basado en modelos

Supuestos necesarios: seleccion de parcelas representativas,
variables de teledeteccién bien relacionadas al campo

Estimar cambio es complicado, p. ej. condiciones en un incendio
grande sin parcelas medidas, o cuando la tecnologia cambia



Representativo
Protocolos consistentes
Parcelas permanentes
Post-estratificacion
Datos abiertos

El poder del muestreo probabilistico




Seguimiento # Inventario

* El objetivo de estimacion es mas pequeno y mas variable
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El reto del seguimiento cuando todo cambia

Presupuesto fluctua

Duenos A

Error de

medidas .
Uso de tierra A

Personal A
Parcelas
inaccesibles
Nuevas
técnicas
Parcelas de
acceso negado
Nuevas
ecuaciones

Aumentacion de muestra

Disefio parcela A (espacial + temporal)

iiCambios de definiciones!!



Ejemplos de investigaciones de cambios y causas @
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Carbono en arboles moribundos por aNo  rowseemmn
de mortalidad, California
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Regiones secos ——» Regiones humedas
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— Crecimiento

Cambios de |
arboles vivos - £ reanep e
en bosques
federales,
Oregony
Washington :

Change in C density (Mg/halyr)

Area protegida

Change in C density (Mg/halyr)

For Ecol Manage 328: 167 BLUES CEOR NEWA WOR WWA
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Efecto de las perturbaciones naturales
en el flujo de carbono

Arbol vivo
—— Muerto en pie
1 Muerto caido
’ Sotobosque

'Cambio neto ]
_5 I I i

Ningun Cortar |ncendio Incendio+  Plagas+ Viento
Corto ‘Enfermedad

For Ecol Manage 328: 167

Cambio neto en carbono (Mg/halyr)

Perturbios



Cambio de tipos de carbono después de incendio

La caricatura: ' . Total Carbon |
~—=| o~ Fire
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* Losincendios de alta
intensidad no son los mas

Carbon (Mg C/ha)
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Modelos de opciones de manejo, efectividad, y
gasto para reducir riesgo de incendios

Ejemplo de una red de carreteras y los costes de
saca desde parcelas de inventario a plantas de
energia potenciales. Proyecto: BioSum

&
fy . “f

i ain, Fried et al. RMRS-GTR-292



Tratamientos en los Blue Mountains

* Al 35% de los rodales se les podrian aplicar tratamientos que
reducirian la intensidad del incendio

* Algunos de los efectos de los tratamientos eran visibles después
de 40 anos

Composite Hazard Score Pre- and Post-Treatment
pre-treatment 1 year post-treatment 40 year post-treatment
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Loreno & Fried, PNW-GTR-931: 260



Aplicaciones del cambio con teledeteccién

. TimeSync : tsa_4527 plots.mdb

i Subset Window Size: 35 Refresh | %: X Load |
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Diseno de inventario en el interior de Alaska
usando LIDAR para post-estratificacion




Ejemplo de mediciones G-LiHT multi-spectral
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Superficie lidar Altura vegetacion lidar
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imagen hiper-spectral en infrarrojo
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El inventario es una ciencia que complementa bien las
investigaciones tradicionales ecolégicas y selvicolas

El seguimiento es mas complicado que el inventario,
pero las ganas en entendimiento son grandes

Lidar y teledeteccion aumentan y extienden la
informacién de parcelas, pero no lo remplace

Los datos abiertos mejoran la utilidad de los datos y
también los discusiones sobre la gestion basados en
informacién cientifica.
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