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|I+D+i en el sector forestal

Uso de tecnologias avanzadas
« LIDAR (laser escaner aéreo y terrestre)
« Teledeteccion (sensores satelitales)

* Imagenes estereoscopicas hemisféricas
(ForeStereo)

Desarrollo de nuevas aplicaciones utiles para la
gestion de incendios forestales

« Participacion en proyectos I+D
* Innovacidn en proyectos propios
« Colaboraciones
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Sensor activo (emite radiacion)

Penetrabilidad en cubierta vegetal
(densidad pulsos, angulo escaneo)

Coordenadas 3D de los retornos
Clasificacion (suelo, vegetacion)

Intensidad de los retornos (energia
reflejada a cierta longitud de onda)

Reflectancia (%)
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Sensor pasivo (no emite radiacion)
Energia reflejada por las superficies
Reflectancia de superficies
Info espectral (longitudes de onda)
Resolucion espacial (pixel)

<X X X < X

Resolucion temporal (frecuencia)

nieve

— vegetacion vigorosa

vegetacion marchita

e SUelo desnudo

— agua
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Patente INIA (Fernando Montes)
Par estereoscopico de imagenes hemisféricas
Medicidon de variables de inventario en masas
arboladas
Adaptacion para caracterizacion estructural
de combustibles forestales

« Altura base de copa

« Diametros copa
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Cartografia de modelos de combustible forestal

v Estructura tridimensional basada en datos LIDAR (coberturas, alturas, continuidad
combustible)

v Imagenes LANDSAT para discriminar tipos de formacidén en base a info espectral
(composicion especifica)

v Mapas de alta resolucion a escala regional con metodologia de bajo coste

v Modelos de combustible estandar y especificos (Canarias)
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Efecto de la densidad de pulsos LIDAR en la caracterizacion

de los combustibles

v' Andlisis de los valores de las métricas LIDAR derivadas de vuelos coetaneos con
distinta densidad de pulso laser

Impacto en la modelizacion de parametros estructurales de masas arboladas
(altura dominante, carga de combustible en copas, etc.)

v" Monte Pinar de Valsain

LIDAR 2010 LIDAR 2009
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Distribucion vertical del combustible en masas arboladas

v Comparacion de métodos de medicién (inventario, Forestereo, LIDAR aéreo, TLS)

v' Analisis de la perfil vertical del combustible (tipologias de continuidad)
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Modelizacidon geoestadistica de altura de la base de las copas

v' Calibracién con parcelas de inventario
o . _ Proyectos GEPRIF / SCALYFOR
v' Espacializacién con datos LIDAR

v’ Comparativa entre inventario y ForeStereo

%

Inventario campo

 LIDAR explica 83% de |z
- varanza o@servada

ForeStereo

LIDAR éxplicaib5% de'la
“varianza observada’

.
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Planificacion preventiva basada en simulacion de incendios

v'  Cartografia de la componente estructural (modelos de combustible, cobertura
arbolada, altura base de las copas, densidad de copas) basada en datos LIDAR

v Simulacién del comportamiento del fuego segun distintos escenarios (meteo,
humedad combustible, tratamientos en la masa...)

v Integracion en proyectos de ordenacion: gestion de combustibles basada en
peligro de propagacion y severidad potencial del fuego

Condiciones

Meteo
Parametros
comportamiento
del fuego
\ 4
Humedad Simulacion v
combustible de incendios Peligro
Severidad
Modelos combustible
1 Severidad - CFB
: mm Baja - <0,2
- 4 O o Moderada - 0,2-0,4
5 Ft)a|55tlle I Gestion Moderada - 0,4-0,6
=6 estructura - Medarada -,6:0,8
= . preventiva = Al -0

k]
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Estimacion de danos por perturbaciones en masa arboladas y

rlesgo de incendio asociado

Analisis de severidad de perturbaciones (dafios por nevadas, vendavales...)

Info espectral de Sentinel-2 (imagenes pre y post)

Calibracidon con estimacion visual del % dano

Cuantificacion biomasa muerta con LIDAR

Parque Natural Sierra de Espadan (16.000 ha)

Dafio estimado (% biomasa muerta)

8 0-5%

B 5-15%
C315-30%
88 30-50%
o 50-100 %

5Kilometers
J
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Seguimiento del estado de la vegetacion tras incendio en el
Parque Nacional de Garajonay

v' Estructura de la vegetacion con

el E LIDAR agreo
(2011-2014) e L. ) L.
’ v' Actividad fotosintética con
E imagenes espectrales

v' Evolucién temporal (datos pre y
post-incendio)

Fayal-brezal arboreo

4-40

—
g 34
E ' 2014
8 23
5 — m2012
< 12 . 2011
0.4-1
0 50 100

% normalizado n° retornos
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Deteccidon de biomasa viva/muerta en masa arboladas

Clasificacion de copas
vivas/muertas

W
| K

Clasificacién de copas
vivas/muertas

N
| E

2014 (2 afios post-incendio)

guemadas en PN de Garajonay

v Andlisis de datos de intensidad
LIDAR: info cualitativa en 3D

v Ventaja frente a imagenes:
discriminacion entre estratos de
altura (copas y sotobosque)

Proyecto LIFE+ GARAJONAY VIVE
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