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La estimación de la calidad de estación es una de las
claves de la modelización de la producción forestal. Dado que la productividad de las
estaciones forestales está cambiando es clave disponer de sistemas adaptativos que
permitan predecir de forma dinámica la calidad de estación. Las técnicas de aprendizaje
automático (conocidas en inglés como machine learning) permiten que la clasificación de
entes (en nuestro caso las estaciones forestales) se haga de forma dinámica.

VARIABLE Media Desv. típica Máximo Mínimo 
Arena (%) 62,08 14,06 85,23 37,05 
Limo (%) 20,06 9,13 37,40 6,75 
Arcilla (%) 16,80 8,67 34,85 5,35 
P (ppm) 3,50 4,48 23,00 1,00 
K (ppm) 140,32 97,59 445,00 19,00 
Ca (meq/100g) 16,91 13,69 49,40 0,20 
Mg (meq/100g) 0,19 0,21 0,60 0,00 
Na (meq/100g) 0,84 1,08 4,95 0,05 
Carbonatos (%) 3,37 5,49 18,00 0,00 
Materia org. (%) 4,89 2,06 10,30 1,10 
CCC 19,16 8,56 34,40 5,50 

Datos edáficos (10 primeros cm del suelo)
de 28  rodales de Pinus sylvestris L. en el Alto Valle 
del Ebro (Burgos y Álava)

Índice de Sitio (edad de referencia 100 años)
14 metros (15 parcelas), 17 metros (4 parcelas)
20 metros (5 parcelas) y 23 metros (4 parcelas)

2. DATOS

3. MODELOS 4. RESULTADOS

Tasas de acierto global y
por índice de sitio

Precisión por índice de sitio

0. MARCO 1. OBJETIVO

Determinar cuál es el método de 
aprendizaje automático más adecuado 

para la clasificación de calidades de 
estación

5. APLICACIÓN

Índice 
de sitio 

(K) 
ppm 

Materia orgánica 
% 

14 13,11 (3,54) 5,26 (1,59) 
17 9,36 (1,60) 6,65 (2,88) 
20 9,74 (4,20) 4,38 (0,95) 
23 7,65 (3,52) 2,35 (1,79) 

Promedio y desviación típica (entre paréntesis) para cada una de las 
calidades de estación de las variables que se incluyen en el modelo (5) 
desarrollado mediante Bayes ingenuo para clasificar la calidad de estación 
de rodales de Pinus sylvestris L. en el Alto Valle del Ebro.

1.- Obtener el porcentaje de materia 
orgánica y la concentración (ppm) de K 
del rodal a estudiar

2.- Determinar el índice de sitio (SI):

2.1.- Introducir los valores de 
materia orgánica y potasio en el 
gráfico (de la derecha) y  determinar 
el SI o

2.2.- Calcular la función de densidad de la normal bivariante para cada SI  (con promedios y 
varianzas del modelo según la tabla de la izquierda) y asignar la observación al SI con mayor 
valor de la función de densidad                                                                        
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