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1.INTRODUCCION FSPAROL

Las pistas forestales son infraestructuras esenciales para la gestidon sostenible de montes puesto que posibilitan el acceso a las masas forestales para su aprovechamiento,
conectan distintas areas, sirven de acceso para la lucha contra incendios... Por ello, es imprescindible disponer de una cartografia actualizada de pistas, que permita conocer al
menos su localizacion y longitud. En el ambito de la deteccidon automatica de pistas, la tecnologia LiDAR se presenta como un complemento efectivo a las técnicas clasicas de
teledeteccion y resulta especialmente valiosa en zonas forestales porque proporciona medidas precisas de la elevacion del terreno permitiendo el mapeo topografico de alta
resolucion incluso bajo vegetacion densa.

El objetivo general de este estudio es establecer una metodologia sencilla para detectar de forma automatica

OBJETIVO pistas forestales empleando datos LiDAR de baja resolucion y evaluando la precision del eje obtenido .
2.MATERIAL'Y METODOS Evaluacion de resultados: La evaluacion de la red de pistas obtenida para cada metodologia
Zona de estudio: M.U.P Monteagudo (Figura 1), gestionado por Ia se realizO mediante el calculo de 3 indicadores (Tabla 1), por comparacion con la red real
administracion del Principado de Asturias (178,77 ha). (Figura 3).
R I — e SR Tabla 1. Indicadores utilizados para evaluar las metodologias de deteccion
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Figura 3. Criterios de evaluacion de la deteccion de pistas. a: Ej de VP, b:Ej de FN c:Ej de falso FP, d:Leyenda.
La precision del eje de las pistas se evalud mediante el método del Orlado Simple, en 4
tramos (2, 4 km en total) de diferentes tipos tomados en campo con un GPS centimétrico.

Partiendo de buffers de distintos anchos que se generan alrededor del eje de los tramos, se
contabiliza el % de linea detectada que se encuentra dentro de cada uno. Como
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n Figura 1. Mapa de vegetacion de la zona de estudio consecuencia, se obtiene una distribucion de probabilidades de pertenencia de la linea
Ic_: 1. Datos LiDAR del PNOA (0,5 ptos/m?2) detectada al buffer creado a partir de los tramos, tomando el percentil 95 como umbral la
<DE 2. Red de pistas real (24 Km) digitalizada en campo con GPS métrico anchura de indeterminacion

Metodologia: A partir de los datos LiDAR se generaron los datos de entrada: 3.RESULTADOS

el Modelo Digital del Terreno (MDT) y una imagen de intensidad. Se
probaron dos metodologias de clasificacion de imagenes: (1) basada en

pixeles y (2) orientada a obijetos (OBIA) (Figura 2).
200 Tabla 2. Valores de los indicadores para cada una de las metodologias

a0
0,65 5,12 0,59 0,93 0,56

entrada ( \ 0,90 0,60 0,87

En la Tabla 2 se recogen los valores de los indicadores obtenidos para cada una de las dos
metodologias de deteccion empleadas
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1.En cuanto a la deteccion, el método de clasificacién basado en pixeles arrojé * ol
resultados ligeramente mejores que el método basado en objetos en términos
de calidad pero también de precision.

2.En las zonas donde la vegetacion esta compuesta por frondosas, los pulsos et FA - R
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Las zonas de vegetacion poco densa como las de repoblado en suelo desnudo,
son especialmente problematicas para la deteccion porque los valores de
iIntensidad de las pistas son muy parecidos a los del terreno descubierto.

3.La discontinuidad en el eje de las pistas es un problema importante sobre el
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