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Estrategia frente a la sequía

(+ conservadora) (- conservadora)

Pino 
(Pp)

Encina 
(Qi)

Sabina 
(Jth)

Introducción Material y Métodos

10 m2/ha 20 m2/ha

5 árboles/especie
5 regenerado avanzado/especie

Parcelas de 50m x 60m

3 periodos vegetativos:
2012: Jn, Jl, Oct
2013: Fb, My, Jn, Jl, Sp, Oct 
2014: Fb, Jn, Jl

Análisis de medidas repetidas:
Especie

Fecha de medición

885m
P=220-630mm
Pverano=21mm

Tmed=11ºC
Tmax=37ºC
Tmin=-5ºC

Masas mixtas de la Meseta Norte 

Discusión

Las masas mixtas heterogéneas presentan una
mayor capacidad adaptativa frente al esperado
efecto negativo del cambio global, además de
mejorar el crecimiento y productividad debido a la
complementariedad de las especies.

Dentro de las masas mixtas, cada especie adopta
diferentes estrategias (tolerancia o evitación) para
hacer frente a las condiciones de estrés ambiental.

Humedad media del suelo (H, %v)

Potencial hídrico (, MPa)

ENCINAPINO PIÑONERO SABINA

VERANO
Dependencia agua capas 

superficiales

Mezcla menos beneficiosa

Acceso a capas profundas Acceso a capas profundas

Fotosíntesis activa

OTOÑO Diferencias entre especies dependientes de precipitación y humedad suelo

Resultados

PRIMAVERA Alta disponibilidad de agua. Crecimiento activo. Estratificación sistema radical

COMPLEMENTARIEDAD DE ESPECIES

Caracterización de la evolución temporal de las
interacciones espaciales en la absorción de agua
durante tres años, integrando diferentes parámetros
fisiológicos y ambientales, en las masas mixtas de
la Meseta Norte.

Objetivo

Fv/Fm Conductancia estomática (gs, mmol H20 m-2 s-1) 

Sistema radical más somero 
que la encina

LA COMPLEMENTARIEDAD  DE ESPECIES EN LAS MASAS MIXTAS DE LA MESETA NORTE PIERDE TERRENO BAJO 
ESCENARIOS DE AGRAVAMIENTO Y PROLONGACIÓN DE LA SEQUÍA ESTIVAL

Diferencias significativas estacionales dentro de cada año en las variables medidas. Claro efecto de la especie 

Primav Verano Otoño Invierno

Pino 
piñonero Crecim

activo

+

Actividad 
fotosintét

Cierre 
estomas

Fotoinhibic
Velocidad 

de 
recuperac
actividad 

según 
lluvias

Cierta 
actividad
fotosintét

Fotoinhib
invierno 

2013

Sabina: 
menos 

sensible al 
frío

Sabina Cierta 
actividad
fotosintét

 más
negativos

> Fv/Fm

Encina

LLUVIAS BAJAS TªSEQUÍA
ALTO DPV

Factor 
limitante

*** ***

***

***
***

**

* *

(Fv/Fm) () (gs)

(H)

Variables: Fv/Fm, , gs, H
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