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1 Abstract

Dentro del proyecto europeo “Advanced Forest Fire Fighting” (AF3), la empresa PYRO FIRE EXTINCTION, S.L. ha desarrollado el sistema Nub-e de lucha contra incendios forestales. Este sistema consta de unas
capsulas inteligentes que pulverizan un agente retardante sobre la vegetacion cuando son activadas de forma automatica por un incendio, sin uso de explosivos, creando una zona humeda que limita su
avance, a semejanza de un cortafuegos quimico tradicional, pero con mucha mayor versatilidad y duracion que éste.

Gran parte de la investigacion asociada al desarrollo de Nub-e se ha basado en la estimacion de la concentracion y dosis (I/m2) necesaria de agente retardante para que una zona tratada reduzca y/o extinga
el incendio que le afecte. Tras diversos ensayos realizados con diferentes modelos de combustible en quemas prescritas, se ha comprobado que el modo en que Nub-e distribuye el producto sobre la
vegetacion, es mas eficaz que los medios tradicionales, consiguiendo detener fuegos con dosis incluso un 50% menores que las recogidas en bibliografia.

2 Objetivos 0-€

e Identificar y caracterizar las técnicas mas comunes de dimensionamiento de un cortafuegos

quimico: ancho (m), dosificacion (I/m2) y ratio de mezcla (%). :{élvgla
ermica

>60° C

- . s u 6-8
e Desarrollar una metodologia que permita evaluar el efecto del cortafuegos quimico 6

Aire comprimido

e Evaluar la eficacia del despliegue de Nub-e contra un frente de llama
45 cm

Retardante

e Comparar el tamano del cortafuegos quimico recomendado por técnicas bibliograficas con el
generado por Nub-e y cuantificar su efecto.

 Demostrar la seguridad del sistema para los bomberos y la poblacion civil, asi como su
compatibilidad e integracion con las operaciones y técnicas actuales de lucha contra el fuego.

20 cm

il Metodologia

En el trabajo presentado, se emplean quemas prescritas para comparar el efecto de diferentes retardantes en la
propagacion del fuego, empleando una cuadricula rectangular de combustible.

A continuacion, esta cuadricula sera quemada de forma controlada, con el fin de comparar el comportamiento del
fuego dentro y fuera de la zona tratada con el producto retardante.

Mediante la medicion de variables del fuego como la longitud de llama y la velocidad de propagacion, se realiza la
evaluacion.

Dentro de esta parcela se emplean elementos como jalones, que permiten obtener las variables del comportamiento
del fuego mediante un analisis de imagen de la grabacion de la prueba (Figura 3).

5 Resultados

En todos los ensayos realizados la dosis empleada (I/m2) y la concentracion de retardante (P205 gr/m2) ha sido
significativamente inferior a la recomendada por la bibliografia o al menos similar a sus valores minimos recomendados.
Los analisis de los resultados obtenidos indican que la distribucion del producto retardante realizado por Nub-e es mas
eficiente que el realizado por otras técnicas, tales como vehiculos autobomba o medios aéreos.

Las pruebas realizadas se han desarrollado con diferentes modelos de combustible y quemas de distinto grado de RS < | f LR : A
severidad. En dichas pruebas, los valores de los fuegos generados desaconsejan o impiden el ataque directo por parte del i WV P i Y W2 i et __ F_l.gu_'ra 3 :
personal de tierra, teniendo en cuenta su potencia por metro lineal y su longitud de llama. En todos ellos, Nub-e ha sido _— | — ' | — — — ' -
capaz de extinguir el fuego o reducir su intensidad y longitud de llama a valores aceptables para crear oportunidades de ' 7 o
extincion para el personal de extincion.
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Dosis L/ m~2 P20s5 gr/mL P20s5 gr / m”2
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6 Conclusiones
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Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, es posible inferir que el modo de aplicacion de un retardante sobre la vegetacion (Figuras 1y 2), en términos de tamano de gota, angulo de salida, caudal, veloci-
dad, momento de aplicacion, etc. es extremadamente importante en relacion con su eficacia sobre el fuego.

Al elegir la combinacion adecuada de estos parametros de aplicacion, es posible utilizar concentraciones mas bajas de producto, sin perder eficacia y poder ampliar las zonas tratadas con una misma cantidad
de retardante, lo cual es clave en un escenario en la que la disponibilidad y optimizacion de los recursos es vital para realizar acciones eficaces y rapidas contra el fuego.

Las capsulas Nub-e permiten a los especialistas de la extincion y prevencion crear barreras moviles, altamente eficaces (Figura 4) y aumentar asi las oportunidades de extincion con su uso en un incendio.
Permiten reforzar infraestructuras de prevencion existentes de forma rapida y segura, facilitando la intervencion de medios terrestres en la zona. Puede ser empleado como sistema preventivo en lugares donde
la intervencion sobre el terreno en dificil o costosa, pues no se requiere de la retirad de la vegetacion para que el sistema sea eficaz contra el fuego.
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