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IntroducciónIntroducción

Pinus pinaster Aiton es una de las especies de coníferas de mayor importancia La cuantificación y caracterización de esta biomasa residual (contenidoPinus pinaster Aiton es una de las especies de coníferas de mayor importancia
l t i l L i t i l í l d i li

a cua t cac ó y ca acte ac ó de esta b o asa es dua (co te do
nutricional y de carbono) ayudaría a una mejor planificación de las tareasen el norte peninsular. Las intervenciones selvícolas de sus masas implican nutricional y de carbono) ayudaría a una mejor planificación de las tareas

l í l ió f l iblindirectamente la gestión de la biomasa forestal, lo que a su vez supone una selvícolas para una gestión forestal sostenible.indirectamente la gestión de la biomasa forestal, lo que a su vez supone una
modificación de los diferentes factores asociados a dicha biomasamodificación de los diferentes factores asociados a dicha biomasa.

Objetivos
La selvicultura intensiva para obtener madera de calidad (libre de nudos)

Objetivos
La selvicultura intensiva para obtener madera de calidad (libre de nudos)

ll l i lt d d l i d l g tió t iconlleva una selvicultura de podas y claras, siendo escasa la gestión posterior
El objetivo general de este trabajo es cuantificar la biomasa y el contenidode la biomasa residual obtenida en estas intervenciones. El objetivo general de este trabajo es cuantificar la biomasa y el contenido
nutricional y de carbono de las diferentes fracciones arbóreas para diferentes

de la biomasa residual obtenida en estas intervenciones.
nutricional y de carbono de las diferentes fracciones arbóreas, para diferentes

ó á intensidades de poda, en masas jóvenes regulares de Pinus pinaster Ait. en elLas ecuaciones de biomasa arbórea consideran habitualmente el árbol p , j g p
noroeste peninsularcompleto pero la poda requiere conocer la biomasa hasta una altura noroeste peninsular.completo, pero la poda requiere conocer la biomasa hasta una altura

determinada del árboldeterminada del árbol.

Res ltadosResultados
Material y métodosMaterial y métodos

Ecuaciones de biomasaEcuaciones de biomasa Fracción Porción del árbol Modelo REMC R2ajust 

Á  d  di   d d  l  
Madera Árbol completo 503245011514120331690 ,,

m hd,W   1,7963 0,9638 

Área de estudio y red de parcelas 
m

Corteza Árbol completo 731013042973410253730 ,,
c hd,W   0,3953 0,9586 

Ecuaciones de biomasa de P  
y p

c ,

 Árbol completo 75543527701882006570 ,
copa

,
rc Rd,W   0,8065 0,8398 

Este trabajo ha sido realizado en
Ecuaciones de biomasa de P. 
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masas representativas de P pinaster
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Se consideraron dos tipos de parcelas:Se consideraron dos tipos de parcelas: Extracción de biomasa  carbono y nutrientes en intervenciones de Parcelas temporales Parcelas permanentes Extracción de biomasa, carbono y nutrientes en intervenciones de 
d(1) Temporales: muestreo destructivo poda(1) Temporales: muestreo destructivo

d bi i g tió l í l

p
Pde biomasa; sin gestión selvícola. Escenarios de poda considerados:
Pt

(2) Permanentes: inventarios dendro-
Escenarios de poda considerados:Pp(2) Permanentes: inventarios dendro

métricos tras poda de diferentes (1) Real: 3 intensidades de altura de podamétricos tras poda de diferentes (1) Real: 3 intensidades de altura de poda
intensidades (15%, 30% y 45% de variable (15%, 30%, 45% de altura( , y
altura total del árbol)

( , ,
total) efectuadas en campoParcela temporal (Pt) y permanente altura total del árbol). total) efectuadas en campo.Parcela temporal (Pt) y permanente 

(P ) en uno de los sitios de ensayo  (Pp) en uno de los sitios de ensayo. 
(2) Simulación: intensidades de 0% a 60%(2) Simulación: intensidades de 0% a 60%

de longitud de copaBiomasa aérea del estrato arbóreo de longitud de copa.Biomasa aérea del estrato arbóreo
Acículas

ó é
Biomasa de copa Finos

Para la estimación de la biomasa aérea
I t id d d  d  W C N K P Mg C  

Ramillos

y su distribución vertical se utilizaron
Intensidad de poda W C N K P Mg Ca 

15% 0 04 0 02 0 12 0 06 0 01 0 03 0 13 y su distribución vertical se utilizaron
datos procedentes del m estreo

15% 0,04 0,02 0,12 0,06 0,01 0,03 0,13 
30% 0,77 0,44 2 11 1 12 0 20 0 49 2 40 Ramas

datos procedentes del muestreo 30% 0,77 0,44 2,11 1,12 0,20 0,49 2,40 
45 % 2,30 1,31 6,29 3,34 0,60 1,46 7,16 Ramas Ramas muertas

destructivo de 28 árboles.
, , , , ,

vivas

Discos del 
fuste

L f i d bi Bi (W t/h ) b (C t/h ) t i t (N K P M C k /h )
Biomasa de fuste

fuste

Las fracciones de biomasa Biomasa (W; t/ha), carbono (C; t/ha), y macronutrientes (N, K, P, Mg, Ca; kg/ha)
Verticilo

consideradas fueron: acículas (W ), extraídos en los escenarios real (tabla, izquierda) y simulado (figuras, derecha).Biomasa aérea Tocón Troza

Verticilo

Esquema representativo de las 
consideradas fueron: acículas (Wac),
ramillas (<0 6 cm) (W ) ramas finas

extraídos en los escenarios real (tabla, izquierda) y simulado (figuras, derecha).Troza

Esquema representativo de las ramillas (<0,6 cm) (Wrm), ramas finas
fracciones de biomasa consideradas. (0,6-2 cm), ramas gruesas (2-7 cm),

C l i
( , ), g ( ),
finos de la copa (W = W + W ) Conclusionesfinos de la copa (Wfc = Wac + Wrm),

d l (W W W )

Co c us o es
ramas de la copa (Wrc = Wrf + Wrg),

El i t d i d fi id ti bi l

g

madera (Wm) y corteza (Wc). El sistema de ecuaciones definido para estimar biomasa en elmadera (Wm) y corteza (Wc).

árbol completo y hasta una altura límite (biomasa de copa)
Estadísticos descriptivos de los árboles de P. pinaster 

árbol completo y hasta una altura límite (biomasa de copa)
mostró buenos resultados en árboles jóvenes de PinusEstadísticos descriptivos de los árboles de P. pinaster 

empleados para la estimación de la biomasa aérea
mostró buenos resultados en árboles jóvenes de Pinus

empleados para la estimación de la biomasa aérea. pinaster y aporta una herramienta muy útil para la estimaciónp y p y p
de la biomasa extraída en una actividad de podaE t dí ti  d h R  W  W  W  W  W  W  W  W  de la biomasa extraída en una actividad de poda.Estadístico d h Rcopa Wm Wc Wrg Wrf Wrm Wac Wrc Wfc 

Media 9,18 7,57 0,81 12,09 2,95 0,46 1,82 0,70 3,19 2,28 3,89 

Las fracciones de copa acumulan una cantidad importante dehi’: altura relativa límite (m) 
, , , , , , , , , , ,

Mínimo 4,15 3,06 0,46 1,05 0,39 0,00 0,38 0,10 0,41 0,38 0,62 Las fracciones de copa acumulan una cantidad importante de
nutrientes sobretodo en la biomasa foliar (especialmente de

hi : altura relativa límite (m) 
tili d   l ál l  d  l  

, , , , , , , , , , ,

Máximo 15,20 11,53 0,96 37,13 8,00 5,23 4,75 1,83 13,25 9,98 13,67 nutrientes, sobretodo en la biomasa foliar (especialmente de
ó

utilizada en el cálculo de la 
, , , , , , , , , , ,

Desv. Std. 3,00 2,51 0,11 9,24 1,92 1,05 1,02 0,49 2,66 1,93 2,86 
N, K y Mg), conformando a esta fracción un papel destacadobiomasa hasta una altura límite 

, , , , , , , , , , ,
y g) p p

en la dinámica de nutrientes y fijación de Cd: diámetro normal (cm)  h: altura total (m)  R : ratio de copa 
biomasa hasta una altura límite 

para las fracciones de la copa  Su en la dinámica de nutrientes y fijación de C.d: diámetro normal (cm), h: altura total (m), Rcopa: ratio de copa 
( l/h)  l  l i d d   W    l d  d  f ió  

para las fracciones de la copa. Su 
(cl/h), cl: longitud de copa, Wi: peso seco total de cada fracción valor empieza en la base de la copa 

El impacto de la poda en el sistema forestal dependerá, en
i

arbórea (kg)
p p

(h ) y termina en la altura total p p p ,
gran medida de la gestión efectuada con los restos de los

arbórea (kg). (hbase) y termina en la altura total 
d l á b l (h) gran medida, de la gestión efectuada con los restos de los

i
del árbol (h) .

tratamientos.
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