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TALLER 6: USO Y CONSERVACION DE PASTOS
HERBACEOS Y ARBUSTIVOS

LA DEHESA COMO FUENTE DE CALIDAD

Area de Calidad de Carne



sistema

La dehesa

complejo



La dehesa como sistema agrosilvopastoral

PASTO

(Estrato
herbaceo,
arbustivo y

arboreo)

PRODUCTIVIDAD

(Econémica, social,
medioambiental,
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[ Pero hay una gran variabilidad del pasto ]

Por diversos factores
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Pero hay una gran variabilidad del pasto

En cantidad....

e VR

7, TABLA 5

Produccién anual ( septiembre- marzo) en peso seco de bellotas (gr.
parcelas estudiadas.

7 L4
ON danua I d e Ia p rOd uccion d e SD es la desviacion estandar de la media. Coeficiente de variacién inte
y de sincronizacion de Kendall (W) entre los drboles de cada parcela
p a St i Za | Annual acorn production in each stand studied. 5D is the standard error:

Population-level coefficient af variation (CV) and the Kendall coefficient of
concordance (W) of each stand analvsed

Aifio
Parcela  1991-92 1992-93 1993-94 1994-95 1995-96 1996-97 1997-98 Media SD CV W
SM-Qil 577.2 1742 3330 3807 1.6 1297 4035 2858 1945 0.68 052
SM-Qi2 94.3 475 2556 119.9 0.5 117.4 175.5 1158 832 072 058
SM-Qs1 85.0 21.8 10,0 201.2 2.1 77.4 99 582 715 1.23 031
SM-Qs2 37.7 22 14,2 0.1 45.6 17.2 19,5 186 095 0,53
SM-Qs3 204.9 206 5811 1.7 200,1 180 /71,1 221.3 1.29 082
S5C-Qs1 18.9 21.5 106.8 0.1 132.2 714 38,5 534 091 058
SC-Qs2 3.4 16.1 861 19.0 45.3 109.0 57,7 38.1 0.75 0.26
SC-Qcl 10.3 46.6 6.3 0.2 6.0 00 16 176 1,52 0.50
SC-Qc2 4.0 36.6 1.6 12.2 54 2183 480 843 1,76 0,52

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct
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Variation of acorn composition during montanera

[ ]
o000 y e n C a I a Table 3. Effect of date and year of sampling on morphology, sanitary condition and p

Date of sampling Year of sampli
Variables 1530 115 1631 115 1631 200506 2006/07 2
Nov Dec Dec Jan Jan  (n=15) (n=28) (m
Morphology
Length (mm) 37 37 37 39 38 36* 38t 38t 0.3
Width (mm) 16 17 16 16 16 15+ 17 170 0.1

Phytosanitary status’

% Cureulio sp. 83 28 200 28 68 27 16 820 079 ke wmk waw
% Cydia sp. 53 L& L4 10 0.8 L0 1.9* 350 044 ke ok waw
Table 2 % Fungus 7.9% 45 10.5% 1470 17.00 6.8 64 174° 127 = s g

uence of date and year of sampling on antioxidant composition of acorns (kernel ) and grass samples.
Proximate composition

SEpE{E DM kernel (kg ™) 586* 607® 607 630% 6305  605° 588 638 36 ek ks %

15-30 Movember  1-15 December  16-31 December  1-15 Janwary  16-31 Jar DM pericarp (gkg') 608 613 621+ 647+ 6400 645 602 6230 4.0 REE kR wHE
Crude protein
Acom (kemel) -1 ] 2 Sgb : o
P s 586.3¢ 606.9b¢ 606.9bc 629.7ah 63883 (gkg D_hld) 66 62 65b 63m 68]I 45 3 Sh 89b 22 ns ns
Fat (g kg' DM} 70* s 79 73 78 642 76 76 1.4 * HEE ns
D Lo 2 L L2 Bz i NFE (g ke' DM 7045 767 760  T88® 755 878 8020 660° L5 *H ke e
Tocophersl  57.5b 732ab 71.8ab 75.1ab 1079a (g ke DM) : -
¥PC 14:33 o lu:lab 1D-lab Rk Crude fibre (g kg ' DM) 81 85 84 77 86 532 698 120¢ 36 ns HE ns
'* -1 ab g2 b b < b c wEE .k whE
e e took G sy GEL Ash (g kg ' DM) 26 25 26/ 27 20 27 200 31 0.6
HT 11.5a 105ab 10.7ab 10.4ab 95b ' Standard error of the mean. ? ns: not significant (P>0.05). *** P 0.001; ** P= 0.01; * P=0.05). * Values are % unhealthy acorns
Gallotannins 8.6a 8.0ab 8.1ab 78ab T4b * Values expressed as g DM kg' fresh acorns. * Values expressed as g kg' dry matter of acorns. Means with the same letters (a,b.c)
Ellagitannins 283 25ab 26ab 25ab 21b indicate homogeneous subsets for #=0.05 according to Tukey's HSD test.
LAA 0.7bc 0.7c 0.9c 12b 159a
HAA S.4a 7.9b 5.4ch 55¢ch 41c

PP 0.2a 02a 0.1ab 02ab 0.1b

matter 174.2a 157 5ab 120.1b 1319b 1256b 160.9 1299 521 ns
Tocopherol 15.4b 21.7h 33.9ab 333ab 4592 339 263 232 oo
“y-Tocopherol 483 3.9ab 3.2ab 38ab 22b 3.8 5.1 0,62

TPC 5.2b 5.3b 5.4b 52b 6la 59 5.1 101 ns
LAA 0.35b 0.4ab 0.4ab 05a 05a 0.5 0.4 0,03 T ns
HAA 11.8b 12.1ab 13.7ab 149a 19.4a 11.4 159 0.66 T ns

o, ¥, y-Tecopherol were expressed as mg/kg DM and the other parameters such as glkg DM,
TPC: total phenolic compounds: CT: condensed tannins: HT: hydrolysable tannins: LAA: lipophilic antioxidant activity: HAA: hydrophilic antioxidant activity: PP: precipitated
proteins.
Effects: 1: sampling date; 2: year; 3: inferaction 1 x 2.
a, b, c: means with the same letter indicate homogeneous subsets for P< 0.05 according to Tukey's HSD test.
SEM: standard error of the mean
ns: not significant.
" P < 0,05
T P00
T P £ 0.001.
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Table 3
Effect of sampling date and year on fatty acid profiles of acorns.

..yencalidad = ==

15-30 November 1-15 December  16-31 December  1-15 January  16-31 January  2006-2007  2007-2008

c12:0 0.01 0,00 0,00 0,00 0.01 001 0.00 ns
C14:0 0.06 005 0.06 0.06 0.00 0o0s 0.01 0008 ns ns
C16:0 13.Ma 13.04a 13.27a 13.53a 12.72b 1324 1337 016 T ns
C16:1(n-7) 034 021 021 0.19 024 020 027 0024 ns ns ns
Cc17:0 0,08 009 0.10 0.11 0.08 011 0.08 0006 ns T ms
C17:1(n-8)  0.03a 001b 0.00b 0.02ab 0.00b 003 0.00 oopg v T
C18:0 3.34 335 322 3.14 341 305 3.46 0088 ns ns s
C18:1(n-8) 60.91b 65.05a 63.62ah 62.12ab 62.72ab 6184 62,95 0455 7 "7 ns
C18:22(n-6) 18.75a 16.15b 17.45ab 18.2a 18.42b 17.80 17.67 0261 " " ms
C18:3(n-3)  1.00 079 0.89 0,92 1,00 085 0.88 0026 ns 7 ms
C20:0 0.45a 043ab 0.39b 0.4ab 0.47a 038 0.46 ooos T T ms
C20:1(n-8) 052 055 054 0.55 065 053 057 0007 ns ns ns
C20:4(n-6) 0.23a 022a 0.19ab 0.2ab 0.18b 023 02 0010 " " ms
SFA 17.66a 16.96ab 17.04ab 17.24ab 16.69b 16.88 17.38 0028 " ns  ns
wamm e e o nm— mmen 65.82a 62,60 63.79 ooes U7

pling date and year on fatty acid profiles of grass.

Sampling date Year Effects
15-30 Movember  1-15 December  16-31 December  1-15 January  16-31 January  2006-2007 2007-2008 SEM 1 2 3

C12:0 0.25 027 0.24 019 023 0.25 022 0.017 ns ns ns
C14:0 0.82ab 094ab 1.15a 062b 057b 1.08 0.66 0os1 - - ns
C16:0 13.32 13586 15.19 1391 1389 14.03 1411 0.276 ns ns ns
C16:1 (n-7) 1.47 143 1.68 14 167 1.56 148 004 ns ns

C17:0 0.27a 028a 0.27a 023b 0.18b 0.3 022 0.012 - - ns
€17:1 (n-9) 4325 413 3.84 465 419 424 42 0.31 ns ns ns
C18:0 6.33a 45923 4.79ab 3659b 34b 6.42 343 0.32 - o ns
C18:1(n-9)  5.26b 53b 7.33ab 593b 1123a 3.78 875 058 T 7 ns
C18:2 (n-6) 8.96 952 10.04 97 901 5.78 5942 0.261 ns ns ns
C183 (n-3) 56.09 5525 53.06 5826 52.14 56.57 5423 0.958 ns ns ns
C20:0 0.76 077 0.64 063 063 0.7 0.69 0.026 ns ns ns
C20:1 (n-9) 0.47 069 0.36 038 053 0.44 0.51 0.049 ns ns ns
C20:4 (n-6) 0.72 076 072 072 (1) 074 073 0031 ns ns ns
SFA 21.74ab 21.14ab 22.28a 19.26ab 18.89b 2277 1933 0.477 - o ns
MUFA 11.46b 11.55b 13.21ab 1236ab 1762a 10.02 1454 0688 7 - ns
PUFA 65.76 6592 63.82 GBET 6186 G7.09 6438 1.016 ns ns ns
PUFA n-6 5.68 106 10.76 1042 81 10.52 1015 041 ns ns ns
PUFA n-3 56.09 5525 53.06 5826 52.14 56.57 5423 0.958 ns ns ns

Fatty acids were expressed as g/100 g FAMEs (fatty acids methyl esters).
SEM, standard error mean.
SFA, saturated fatty acids.
MUFA, monounsaturated farry acids.
PUFA, polyunsaturated fatty acids.
Effects: 1: sampling date: 2: year; 3: interaction 1 = 2.
a, b, c: means with the same letter indicate homogeneous subsets for P< 0.05 according to Tukey's HSD test.
ns: not significant.
" P < 0,05
" P00
"t P = 00001,
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Recogida

Contenido en materia seca Invierno Primavara Contenido en o-tocoferol Imvierno Primavera
Bizerruio pefecinus L 20,983 Bizerrulo pelecinus L 14.64b 15,40 ab
Medimgo pofymorpha L. 1543 b Medicaga palymarphaL. 052¢c 13450
Flantago lagopus L. 1551b Fiantago lngopus L. 73T73a 20,18=a 0,000
Trifolium subterraneum L. 15,22 b Trifofium subteraneum L. J 88 0,000
P 0,002 P 0,000 0,000

Contenido en proteina total Contenido en y-tocoferol
Biserrula pelecinus L 0,007 Biserruia pelecinus L 2,19 ab 432a 0,001
Medicogo pofymarpha L. 0,000 Medicogo polymaorpha L. 148 b 3,20b 0,000
Ffantago lagopus L. 0,091 Plantago iagopus L. 2890 0,298
Trifalium subterraneum L. 0,000 Trifolium subvte mansum L. 1470 181 «c 0,109
B 0,000 0,000 P 0,000 0,000

Contenido en fibra bruta Contenido en polifenoles totales Imvigrno Primawvera P
Bisemuln pelecinus L 15497 0,004 Biserrula pefecinus L (13,931 328c 0,000
Medicago pofymarpha L. 13,87 0,004 Medicogo pofymorpha L. 978 c 642b 0,010
Plantago lagopus L. 15,91 0,000 Flantags lagapus L. [l 37412]|| sp2a 0,000
Trifolium subterraneum L. 13,35 0,000 Trifoffium subtemaneum L. 19,77 b E98a 0,000
P 0,233 P 0,000 0,000

Contenido en grasa Actividad antioxidante total
Biszrrula pefecinus L Biserruio pelecinus L 43,34b 1530c | 0,000
Medicago polymorpha L. Medicago pofsmarpha L. 3559 c 2444b 0,010
Flontago fagopus L. Fiantago lagapus L. ERFToH 2,12a| | 0000
Trifoiium subterraneum L. Trifolium subtemaneum L. 24353 33 B86a
FI

P 0,000 0,000
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... y en calidad

Resultados BELLOTA

edia 0 d 0 Die 0
MS endocarpio (g/100 g} 55,15 37,07 7752 4,58
OTA a-tocoferol {pg/g MS) 7,84 2,14 17,17 3,15
(n® muestras . tqcoferol (ug/z MS) 4419 2212 6890 10,11
encina=167)
(n® muestras TC (mg catequina/g MS) 1,18 0,13 4,81 0,86 R I d S
alcornoque=50)  PT{mg &cido galico /g M5} 15,28 491 35,19 6,68 es U t a 0 S PA T
AAT {mg Trolox/g MS) 52,65 1854 129,85 2092
; ANO . - == - -
Alcornoque  Encina  12/13 13/14 ETM  Especie /ARo\ Esp. x afio SEE LI WA
MS endocarpio (g/100 g) 54,43 55,36 54,19 5651 0,313 ns = ns |Ms (g/100 g)
a-tocoferol (pg/g MS) 7,17 8,04 730 859 0214 ns w3 ns a-tocoferol {ug/z MS)
e PASTO I
y-tocoferol [ug/g MS) 37,51 ﬁﬁl\\ 46,33 41,22 0,690 S ns (n® muestras—1g4) Ytocoferol(ue/gMs)
TC {mg catequina/g MS) 073 129/ 128 089 0059 rxx * ns PT{mg acido galico/gMs)
PT(mg acido galico/g MS) ﬁtrﬁ\ 1367 1543 1507 0456 wer || g ns AAT (mg Trolox/gMs)
AAT (mg Trolox/g MS) 68,6 47,95 53,25 51,82 1427 T AL ns

_ 12/13 13/14
MS (g/100 g) 13,24 17,70
a-tocoferol {pg/z MS) 2375 47,16
Iv—tamfe rol (pg/g MS) 495 7,00

PT(mg écido galico/gms) 1110 12,96
AAT(mg Trolox/zMs) 3517 33,94
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... y en calidad

A Polifenoles totales

W Plantago lagopus WPlantago lanceolata W Biserrula pelecinus B

150

Medicago polimorfa m Trifoliumsubterraneum g 100
E 50
Materia seca "E, 0
13/03/2015 22/04/2015 0E/05/2015 25/05/2015
) c
u B0 A AAT
=
g 40 B B
13/03,/2015 22/04/2015 06/05/2015 25/05,2015 3 - c
2
E o

300 a-tocoferol 13/03,/2015 22/04/2015 06,/05/2015 25/05/2015

Grasa bruta

13/03/2015 22/04/2015 06/05/2015
40 y-tocoferol

25/05/2015

13/03/2015 22/04/2015 06/05/2015 25/05/2015

13/03/2015 22/04/2015 06/05/2015 25/05/2015
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... Yy en calidad

Recogida Especie Factor
ET. Fechax
13mar. 22abr. 05may. 25 may. P.lag. [P 8. pel M. polym.| T. subt Fech Esp.
mar abr may may g pelec. su M. echa p esp.
GB 54a 38b 32b 26¢C 36b 36h 39a 34b 41a 0,10 % % %
M [[C1ED 127d  135c [l147h 227a 152b  14.8hb 17,3a 17.6a 145h 0,40 *EE *E *EE
{C1&:0) 3&¢C 3&EcC 51b 993 5,9ab 47c 55h 6,53 56b 0,28 *EE e ¥
M[(C18:1n9) 6,9h 6,5h 7.3b 2503 1453 7.2h 13,23 13,9a 84h 0,89 % *3 #¥%
(C18:2n6) 91d 125¢ 14,3h 1543 116c 1285hb 83d 134b 17,93 0,45 *EE e ¥
Je[lc18:3n3) 649a 609b [539c  19,8d] 444c 52,2b s51,1b 1,77 Rk 5% 4%
11\_ 175c 184c [228b  37Es 268a  215c 246b 2ic 0,83 FEE A At
B25a Bl5a 73,1c 754b 789a 0,83 rrx e Sh
IAGM 84hb g1hb 17,13 85h 1483 15,0a 98h 0,92 *EE *E *EE
741a 734a 558c 699a 60,5h 58,0 be 69,13 1,68 b % b
100 70
—
_}k'—-—-_.________h_
w B0 ---___._ - { .\H Mﬁﬂ m_____-_-_{—-_‘\
= S~ . \ 2 ) .
E 60 ~m E 0 / AN
g T - = = I 5* ]
- 20 —= ¥
£ S = £ I Wy |
: / £ 10 = G il
* e . = - S — # 0o ————— -.------‘:\ - »
13/03/2015 22/04/2015 06,/05/2015 25/05/2015 13/03/2015  22/04/2015  06/05/J0s ==T5/05/2015

— % — AC. grasos saturados

— B = AC. grasos insaturados

e AC.grasos monoinsaturados —s— AC. grasos poliinsaturados

==tp== L1610 - =- C18:0 —h— C18:] ———C18:2 —— C1B:3
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Y en calidad...

HO.

o)

OH 127"

é¢Por qué nos centramos g ;

CHg

Acido propiénico Acido propanoico CH3CHCOOH | C20

Acido butirico Acido butanoico CH3(CH2,COCH | C4:0

® V4 P Acido valérico Acido pentanoico CH3(CH2)3CO0H | C5:0
? Acido caproico Acido hexanoico CH3(CH2).COCH |C&:0

° Acido endntico Acido heptanoico CH3(CHa)5)CO0H | CT:0

Acido caprilico Acido octanoico CH3(CH2)sCOOH |C8:0

Acido goni Acido ) CH3{CHa7CO0H | C20
Acido caprico Acido decanoico CH3{CH2}sCOOH |C10:0
= Acido undecanoico CH3(CH2)gCOOH |C11:0

Tocoferoles | R! [ RZ | R3 [ Nom | Fpremrees s :

ido ldurico Acido dodecanoico CH3{CH2)4gCOOH | C12:0
CH3 | CH3 | CH3 a-tocoferol _ Nombrewvial | e quimiea | 5 &0 x| PHACHZCOOH | C13:0
Acido | CH3(CHz)3CH=CH(CH2)7CO0H cis-0° 141 -5 ‘:Ha(CHZhZCOOH c14:0

CH3 H CH3 ﬂ-tocoferol Ackdo paimitoleico CHy(CH2)sCHECH(CHo)7COOH cis-0? 16117 | EHA(CHa13CO0H | C15:0
Acido sapiénico CH3(CH)eCH=CH(CH2)4COOH cis-a8 161 n-10 | | -

H CH3 CH3 y-tocoferol Acido oleico | CH3(CH)7CH=CH(CH,),COOH osa® 184 |09 :"H:’(CHm‘c:: c160
Acido elidico | CH3(CHa)7CH=CH(CH2)7CO0H trans-0° 181 09 :GHB(CHZHSCOOH Ci7:0

H H CH3 o-tocoferol Acido vaccénico CH3(CHZ)sCH=CH(CH;)sCOOH trans-a" 18:1 |n-7 | CH3(CH2)1sCOOH | C18:0
»imo inoleico | CH3(CHz)4CH=CHCH,CH=CH(CH2)7C00H ois,0is-0% A2 182|n06 | I3y (CHa17COOH | C12:0

Acido linoelidico | CH3(CHz)4CH=CHCH,CH=CH(CH)7CO0H trans trans-0%.A'2 18206 ||

O Acido a-Linokénico CH3CH2CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CH(CHy) 7CO0H cis,0is,cis-A9 A2 ATS 183 n-3 :'HﬁCHﬂﬁcOOH ca0

Acido y-Linolénico | CH3(CH2)4CH=CHCH;CH=CHCH,CH=CH(CH2),CO0H cis.cis.cis-0%,4% 412 18:3 | n-6 ::Hg{CngCOOH C21:0

Acido punicico | CH3(CH2):CH=CH-CH=CH-CH=CH(CH_)7COOH — as.uansp:s-A:A:.{:? = 18:3 -5 ;CHa(CHz)mCOOH c22:0

Acido araquidénico CH3(CHy)4CH=CHCH,CH=CHCH,CHECHCH,CH=CH(CHp)3CO0H cis, 05,15, 0is-0%0% AT A 204 |n-6 | [T =

OH Ackto eicosapentaenoico | CHsCH,CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CHCH;CH=CH(CH;):CO0H ois cis ciscis cis-05 A8 AT A AT 205 n-3 7"”3«:”2}2‘600” G250

Ackdo erickco CH3(CH2)7CH=CH(CHy) 11COOH | ois-a™ 221 n-9 | CH3(CH2)22COCH | C24:0

Acido CHxC! Hzcn-cncnzcn-cncnzcu-cncuzcn-cu(cnz);coon_}c«s.o:s.c:sc;s.ms.a&A‘.AlA‘“_A‘3.A’°.A‘° 226 |n-3 | CH3{CH2)23COOH | C25:0

|Acido cerdtico |Amdo hexacosanoico I CH3(CH2)2:COCH | C28:0

[- | Acido neptacosancice | CH3(CH2)2sCOOH | C27:0
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PRODUCTIVIDAD

(Econémica, social,
medioambiental,
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Insisto, pero... ¢ por qué
nos centramos en los
tocoferoles y en el perfil
de acidos grasos?

1. Los tocoferoles son vitaminas i
i 2. Enla bellota y pastos herbaceos i
i predominan los acidos grasos insaturados i
i 3. Los productos obtenidos en la dehesa i
| requieren tiempos largos de maduracion i




Efectos de la alimentacion en el ganado

SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Tiene un reflejo en la carne y productos lacteos

-

/Perfil de acidos grasos:
aroma, jugosidad, perfil

Bellota: T acido oleico = cerdo Ibérico
-Pasto: T acido linolénico

PUFA
Tocoferoles: vitamina E, -Bellota: T y-tocoferol
antioxidante lipofilo, -Pasto: T a - tocoferol

kprolonga la vida util

\

REFLEJO EN LA SOCIEDAD

Nam. 10 Sabado 11 de enero de 2014 Sec.|. Pag. 1569

. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

318 Real Decreto 4/2014, de 10 de enero, por el que se aprueba la norma de
calidad para la came, el jamén, la paleta y la cafia de lomo ibérico.

El Real Decreto 1083/2001, de 5 de octubre, por el que se aprueba la norma de
calidad para el jamén ibérico, paleta ibérica y cafia de lomo ibérico, elaborados en
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SOSTENIBILIDAD

ECONOMICA







